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Formali

Sjavarfallaorka er ad 6llum likindum énnur staersta orkuaudlind islands; auk 6lduorku.
Endurnyjanleg, mengunarlaus orka sem unnt er ad nyta an nokkurra pekktra umhverfisahrifa. Vid
islendingar héfum farid framarlega i flokki pjéda um nytingu endurnyjanlegrar orku. En nu sér fyrir
endann 4 pvi sem hér er unnt ad virkja & landi i seemilegri satt vid umhverfi og pjédina. Ofridur er ad
magnast um pa orkukosti 4 landi sem hagsmunaadilar vilja nyta; einkum vindorku og fallvétn. Pjédin
vill almennt ekki sja vindmyllur trénandi a 68rum hverjum fjallstoppi; landslagi spillt med
virkjanaldnum, vegalagningu og gufuleidslum; eda loftslagi spillt med losun fra steinsteypu og
vinnuvélum.

Stjérnvold hafa hingad til, i einu og 6llu, fylgt hagsmunum stéru virkjanafyrirtaekjanna vid alla
stefnumorkun i orkumalum; enda hafa peir oft farid saman med hagsmunum almennings. En nu er
ad verda rof par &: Asazelni orkufyrirtaekja eftir frekari vatnsafls- og vindvirkjunum fylgja nattGruférnir
sem pjodin saettir sig ekki vid. Pjodin vill breytingar; pjédin vill nyta 6nnur Urraedi.

Orkustefna stjérnvalda i pagu orkufyrirtaekjanna hefur leitt pad af sér ad sjavarorku hefur nanast
enginn gaumur verid gefinn. [sland er ndnast eina strandriki heims sem hefur 14tid undir h6fud
leggjast ad kanna umfang og nytingarmdoguleika sinna sjavarorkulinda og undirbda nytingu peirra.
Fyrir mina kynningu og hvatningu sampykkti Alpingi samhljéda pingsalyktun arié 2014 ad fela
radherra ad hefja rannséknir 8 umfangi og nytingarmoguleikum sjavarorku; koma a fét gagnagrunni
og gerast adili ad alpjodasamtokum um sjdvarorkunytingu. Radherra for ekki ad pessum fyrirmaelum
|6ggjafans, par var 6llu stungid undir stél; engar rannséknir; enginn gagnagrunnur; falaetid eitt.

Pessari samantekt er atlad ad baeta ur brynni porf fyrir kynningu a sjdvarfallaorku, umfangi hennar
og nytingarmoguleikum; en ekki sidur stodu taeknipréunar a pessu svidi; baedi erlendis og hérlendis.
[ halfa 6ld hef ég fylgst med siaukinni taeknipréun og vaxandi dhuga heimsrikja 4 nytingu sjavarorku.
Eg hef einnig leitad leida til ad préa taekni sem hentar til nytingar peirra hafstrauma sem hér eru
algengir; teekni sem um leid kaemi islandi i fremstu réd préunar og yrdi verdmaet Gtflutningsvara.

Su préun hefur gengid mjog vel, en stefnuleysi stjérnvalda og skilningsleysi ,studningsumhverfisins”
hafa tafid préunina. Um leid hef ég, einn islendinga, stadid fyrir kynningu & hinum gridarmiklu
moguleikum sjavarorkunytingar hérlendis og fraedslu i skélum. Eg hef gert athuganir & raunhaefi
sjavarfallavirkjana hérlendis og komid a fét peim gagnagrunni sem radherra lét undir hofud leggjast.

Margar skyrslur hef ég adur ritad og komid peim til stjiornvalda, par sem paer hafa liklega lent i
pappirsteetaranum. A.m.k. hefur ekkert verid med peer gert, ef fra er talin st sem vard kveikjan ad
adurnefndri pingsalyktun. Fyrir nokkrum arum gaf ég t.d. Ut itarlega skyrslu ,Stada og framtid
sjavarorkunytingar”, sem m.a. innihélt fjdlmargar tilvitnanir i fremstu fraedimenn og stofnanir heims a
bessu svidi. Eg hef einnig ritad allmargar greinar i fjoImidla; farid i vidtdl og haldid kynningar.

bessi eins manns kynning @ mikilveegu hagsmunamali pjédarinnar hefur pé vissulega borid drangur:
Arid 2022 kom i 1jés, i skodanakdnnun Maskinu, ad um 71% pjédarinnar vill ad sjavarfallaorka standi
undir frekari orku6flun, medan miklu faerri vilja vatnsvirkjanir og einungis 59% nefna vindmyllur.

Eg skora 4 alpingismenn og adra rddamenn pjédarinnar ad hefja ni pegar undirblning pess ad nyta
sjavarorku vid island; hefja rannséknir; méta stefnu og stydja vid préun islenskrar sjavarorkutaekni.

Valdimar Ossurarson
frumkvodull i sjavarorku
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1. EOli og umfang sjavarfallaorku

1.1. Tunglorka

Sjavarfoll birtast greinilegast sem mismunandi sjavarhaed vid strendur; sem fl60 og fjara. Liklega eru
feerri sem leitt hafa hugann ad sjavarfallastraumum utan fjérunnar. bvi er rétt ad skoda pa i stérum
drattum.

Sjavarfoll orsakast einkum af addrattarafli tungls, sem veldur pvi ad
yfirbord sjavar & joérdinni ris upp i tvaer meginbylgjur. Onnur ris
tunglmegin & hnettinum en hin verdur til 4 gagnstaedum
jardarhelmingi. Daglegur sndningur jardar veldur pvi ad I6nd og
hafsbotn faerast gegnum pessar bylgjur; p.e. sjavarmassinn streymir
yfir hafsbotn og medfram I6ndum. Arekstur meginbylgjanna vid
6nd og adrar hindranir, asamt samspili stadvinda- og hitakerfa,
veldur dkvednu mynstri 8 tima sjavarfalla 4 hverjum stad. Hér vid
land og vida annarsstadar eru tvisvar fl0 og tvisvar fjara daglega
(semidiurnal tides), en @ 6drum st6dum er sveiflan einu sinni a
sélarhring (diurnal tides); eda blanda beggja (mixed tides).
Addrattarafl sélar hefur einnig ahrif a hafflétinn, pd pau séu mun
minni. Pegar tungl er naest eda fjaerst sélu, séd fra jordu, eykur
addrattarafl hennar vid sjavarfallabylgjurnar svo fl66 og fjara
aukast; pa er stérstreymt. begar addrattarafl sélar er hornrétt 4
addrattarafl tungls eru bylgjurnar laegstar og pd er smastreymt. Su
sveifla verdur pvi tvisvar i hverjum tunglmanudi.

Hérlendis koma sjavarfallabylgjurnar upp adé landinu Ur sudvestri; fara réttseelis kringum landid og
ganga fra pvi til austurs og sudausturs. Fl6d og fjara verda pvi & misjofnum timum milli stada a
landinu. Fl6dhaed er einnig mismikil eftir stadhattum.

Sjavarfollin valda sjavarfallastraumi i hafinu. Vid strondina er hann misjafnlega hradur fra einum stad
til annars og orsakast pad m.a. af I6gun lands og hafsbotns. T.d. parf sjdvarmassinn vida ad flaeda fyrir
annes og yfir grynningar par sem straumurinn hradast; eda inn i flda, firdi og djup par sem hann hagir
a sér. Inn i pessa hringras spila einnig hita- og stadvindadrifnir hafstraumar, s.s. Golfstraumurinn.

Stefna sjavarfalla er p6 ekki alltaf { somu réttszelisatt og stefna meginbylgjunnar um landid. [ hvert
sinn sem meginbylgjan er farin framhja hverjum stad; p.e. flaedi afstadin og byrjad ad falla ut; fellur
straumur medfram landinu i gagnsteeda att; allt par til naesti bylgjutoppur nalgast og flaedi hefst.
Pannig verdur t.d. nordurfall og sudurfall 4 vixl vid Vestfirdi og Austfirdi; en vestur- og austurfall vid
Nordurland og Sudurland. Fyrir hvern stad fellur straumurinn pvi Ur gagnstaeedum attum 3 vix|, en 3
milli er kyrrstada; nefnd fallaskipti eda snuningur. Fallaskipti verda fjérum sinnum a sélarhring; a
misjofnum timum eftir pvi sem lengra dregur i att til hafs fra hverjum stad & stréndinni.

Sjavarfallaorka er einstok medal endurnyjanlegra orkugjafa, fyrir pad ad hin orsakast ekki af geislun
solar og er @ engan hatt had henni. Fyrir hvern stad i hafinu er orka sjavarfalla fyrirsjaanleg pusundir
ara fram { timann, en pad verdur ekki sagt um adrar orkuuppsprettur. Utilokad er ad spa fyrir um vind
fyrir vindmyllur yfir langt timabil; né heldur sél fyrir sélarsellur eda 6ldu fyrir 6lduvirkjanir. Sjér hefur
um 830 sinnum meiri edlismassa en loft, og pvi er orka sjavarstrauma peim mun meiri.
Vatnsfallavirkjanir eru hadar urkomu a halendi og 6rt minnkandi joklum; og jarGhitageymar taemast
vid mikla notkun. Sjavarfallaorka er utreiknanleg pusundir ara fram i timann.



1.2. Umfang sjavarfallaorku

Eins og sjd ma & heimildum liggur ekkert areidanlegt mat fyrir vardandi umfang nytanlegrar
sjavarorku. Talid er ad heildarorkan 4 heimsvisu sé um 3 TW, eda vidlika og 6ll raforkuporf heims, en
adeins hluti hennar er virkjanlegur; jafnvel med bestu taekni. Ekki er unnt ad aaetla virkjanlega orku,
m.a. par sem taekni er enn 6ll 8 prounarstigi. Alpjoda orkumalastofnunin IES dezetlar ad sjavarorka geeti
meett allri orkuporf heimsins; um 20.000 TWst, vaeri taekni tiltaek til nytingar. Adrir fraeedimenn telja
umfangid langtum meira. Azetlad hefur verid (IEA) ad arid 2050 muni raforkuframleidsla fra
sjavarorku nema 748 GW, og ad arid 2030 muni hun skapa 160.000 bein storf.

Med tilkomu nyrrar taekni, svonefndrar ,pridju kynslédar sjdvarfallahverfla“ margfaldast umfang
nytanlegrar orku, eins og komid verdur ad hér sidar.

Sjavarorkudeild Alpjéda orkumalastofnunarinnar (IEA-OES) telur ad arid 2050 muni sjavarfallaorka og
Olduorka samanlagt geta lagt til um 300 GW afl 4 heimsvisu; og pannig komid i veg fyrir losun 500
milljéna tonna kolefnislofttegunda.

Azetlanir gera rad fyrir allt ad 700 MW uppsettu afli sjavarfallavirkjana i Evrépu 4rid 2028. Talid er ad
oflun 100 GW sjavarfallaorku i Evrépu muni uppfylla 10% daglegrar orkuparfar ESB aaetladi 2020 ad
heimsmarkadur fyrir sjavarfallaorku vaeri a bilinu 150-800 TWst a ari, eda jafnvirdi um 40 milljarda
evra 4 ari.

Vid Bretland aezetla sumir ad sé ad finna helminginn af heildarumfangi sjavarfallaorku Evopulanda;
10% heildarorku sjavarfalla heimsins. Er talid ad med henni megi maeta 11% raforkuparfar Bretlands
arid 2050. Vio Bretland allt er aaetlad ad virkja megi um 11 GW, sem myndi naegja 10 milljén
heimilum og fullnaegja um 11% af heildar raforkup6rf landsins. Talid er ad einungis i Pentlandsfirdi
megi setja upp allt ad 269 hverfla, med naer 400 MW uppsett afl samtals, en pad geeti neegt um
175.000 heimilum.

Arid 2024 var uppsett afl starfandi sjavarfallavirkjana Evrépulanda 30,5 MW, og arsframleidsla um 93
GWst. Prisvar sinnum meira en framleidsla annarra heimslanda samanlogd.

Nanar verdur vikid ad umfangi sjavarfallaorku hérlendis hér sidar.

Fl68haed sjdvarfalla i heimshéfunum. Mest ¢ raudu svaedunum. A hvitu
linunum eru sjdvarféll d sama tima, en i midpunktunum (aphidromic points)
verda ekki fallaskipti. [sland er & orkuriku belti, en orkurikustu svaedin
hérlendis eru i Breidafirdi, vid Vestfirdi og Austfirdi.



1.3.  Saga sjavarfallanytingar

Madurinn hefur hagnytt sjavarfollinn fra pvi hann kom fyrst naerri sjo. Liklega fyrst med s6fnun setis a
utfiri og til fer6alaga um fjoru. Eftir ad siglingar héfust nyttu menn sjavarfoll til ad audvelda sjéferdir.

Oljésar visbendingar eru fra pvi um 4000 f.Kr um bunad til vokvunar, sem gaeti hafa verid vatnshjol.
Sama er ad segja um hid indverska vatnshjél fra 4.6ld f.Kr. Heimildir eru areidanlegri um ad vatnshjol i
am hafi verid notud til kornmolunar i Grikkjaveldi hinu forna um 240 f.Kr. Vatnshjol voru sidar préud
og notud einnig til deelingar 4 vatni; ségunar a vidi o.fl. nytja.

Skrafuhverflar proudust at fra Arkimedesarskrifunni, en uppfinningamadur hennar var uppi um 200
f.Kr. Leonardo da Vinci endurbeetti skrufuna fyrir imyndud loftfér 4 15.6ld, en um midja 18.61d var
fyrst farié ad nota hana til ad knyja bata; og nokkru sidar loftbelgi. Enn er unnié ad préun
skrafuhverfla til margvislegra nota. En einnig hafa komid fram hverflar af allt 66ru tagi.

Fjolmargar tilraunir hafa a sidari timum verid gerdar til ad na tékum 4 virkjun sjavarfallaorku til
raforkuframleidslu. Pé margir hverflar séu nu i tilraunakeyrslu hafa moérg taekniverkefni runnid Gt i
sandinn af ymsum orsékum. Talid er ad 18% peirra verkefna sem komist hafa a verulegt tilraunastig
hafi mislanast; heett var vid 10% a0ur en tilraunum lauk og 10% framleiddu minna en atlad var.
Algengasta orsokin var bilun i bl6dum sem orsakadi vidteekari eydileggingu. Bilunum feekkadi pegar
préunin feerdist i litid eitt haegari strauma, eftir 2011.

Fyrsta sjavarfallavirkjun heims, til raforkuframleidslu i stérum stil, var stifluvirkjunin i La-Rance a
Frakklandi, med 240 MW uppsett afl. Nanar um hana hér sidar.

Fyrsta sjavarfallavirkjunin i fullri staerd, sem hagnytti strauma an stiflugerdar, var hverfill Marine
Current Technology (MCT) sem keyrdur var i tilraunaskyni i Strangford Logu & Nordur-irlandi fra 2007.

Arid 2023 jokst uppsett afl sjdvarorkuvirkjana um 2 MW, en fra 2010 till 2023 hafdi uppsett afl
starfandi sjdvarfallahverfla aukist um 41 MW. bad &r for framleidsla peirra yfir 90 GWst. Arid 2023
vordu heimsriki samtals 215 milljonum dollara (yfir 30 milljordum kréna) til préunar sjavarorkutaekni.
Fjarfesting einkaadila i geiranum jokst um 75% (REN21).

Fyrsti islenski sjavarfallahverfillinn var kornmylla sem sett var upp i Brokey d
Breidafirdi arid 1901, par sem straumar i eyjasundi knudu vatnshjol. Myllan
var i notkun til 1924. Valorka ehf hefur, frd 2008, unnid ad proun fyrsta
islenska sjdvarfallahverfilsins til raforkuframleidsiu.



2. Adferadir til nytingar sjavarfallaorku.

2.1. Askoranir vid nytingu sjavarfallaorku
Sveifluhad orkuframleidsla.

10ur og straumsveigjur a virkjanasvaedi: Adstaedur 4 virkjanasveedum eru misjafnar. Botnlogun
og strandldgun hefur par mikil ahrif. Ojéfnur & botni skapa idukdst sem nad geta langt upp.
Straumurinn sveigir eftir [6gun strandarinnar og botnsins, en einnig getur straumur fallid i 6likar
stefnur eftir follum. Hverflar purfa ad geta hondlad pessar adsteedur; en allajafna mun verda
reynt ad sneida hja slikum vandamalum vi6 val a virkjanasvaedum.

Erfitt vinnuumhverfi. Augljéslega er 6ll vinna nedansjavar erfid, kostnadarsom og haettuleg.
K6fun manna er dyr og krefst sérstaks bunadar og kunnattu. Préunar- og virkjunaradilar reyna pvi
ad takmarka porf 4 henni eins og kostur er.  Fremur eru notadir fjarstyrdir mannlausir kafbatar
par sem vid verdur komid.

Teering og asetur. Saltur sjor veldur taeringu @ malmum. i sjénum er fioldi lifvera sem eru liklegar
til ad festa sig og vaxa 8@ ymsu yfirbordi nedansjavar; t.d. hradurkarlar og porungar. Efnisval og
adferdir purfa ad taka tillit til pess vandamals.

Olduéréi: Jafnvel 20 metrum undir yfirbordi getur i mesta 6lduréti gaett straumhrédunar yfir 4
m/sek (Andritz Hydro). brystidlag & hverfilinn getur ordid 1.500 kN (150 tonn), sem er fimmfalt
medalalag; 340 kN (34 tonn). Skrufuhverfill sem er 18 m ad pvermali hefur skurdflét sem er 255
m?2. Vid mesta alag getur sveigjualag hvers blads vid raetur ordid allt ad 2700 kNm.
Hamarkssnuningshradi er um 14,5 sn/min, en pa er hradi vid bladendana 4,8 sinnum meiri en
straumhradinn.

Umbhverfisahrif. Eins og allar virkjanaadferdir hafa sjavarstraumavirkjanir einhver ahrif 8 umhverfi
sitt. Pau skadlegustu sem greind hafa verid hingad til tengjast stérum skrufuhverflum i
straumh6rdum sundum. Selir sem koma of naerri blaGendum a snuningi geta slasast eda jafnvel
drepist og fiskur getur feelst eda breytt gonguleidum sinum. Pbar er einnig meiri haetta a8 ad
hverflarnir hafi ahrif 8 setflutning og a botn- og strandrof. bessi haetta er litt sem ekki fyrir hendi
vardandi hverfla sem snuast haegar og eru nyttir fjeer strondum.

Ljoést ad virkjanir og veidar fara illa saman a sama hafsvaedi. Kanna parf hvar slik skorun geeti att
sér stad, og taka mid af henni vid skipulag og leyfaveitingar.

Lagaleg dvissa. Laga- og regluumhverfi hefur ekki enn nad ad proast med tilliti til
sjavarorkunytingar. Sérstaklega reynir 4 pad gagnvart virkjunum nzerri landi; t.d. i préngum
sundum, sem eignarréttur einstakra jardeigenda tekur til. pa liggur fyrir ad skilgreina
virkjanasveedi og frida pau vegna veidarfeeranotknuar og annarra athafna.

Hagkvamnidvissa er pé enn ein mesta hindrunin i vegi peirra sjavarstraumavirkjana sem nu eru i
tilraunakeyrslu. Ad baki peirra liggur mikil og dyr préunarvinna, auk pess sem steerd peirra og
vinnuumbhverfi atheimtir mikinn kostnad i efni og adferdum.

Allt bendir til pess ad hinn islenski hverfill Valorku verdi langtum édyrari i préun, smidi, medférum
og framleidslu en hinna pungu skrdfuhverfla. Pé hann starfi i orkuryrara umhverfi og purfi ad pvi
ad vera stor i snidum, er allur tilkostnadur langtum minni en annarra hverfla.



2.2. Fjorar meginadferdir til nytingar sjavarorku
Flokka ma adferdir til nytingar sjavarorku i fjéra meginflokka:

% Olduvirkjanir, par sem nytt er hreyfiafl 8ldu & yfirbordi sjavar. Gridarleg orka er vida {
heimshdfum & pessu formi, t.d. vid islandsstrendur; einkum sudurstrondina. Margar adferdir
eru i préun og sumar hafa komist i tilraunarekstur. Ekki hefur enn tekist ad leysa helsta
vandamalid, sem er eydileggingamattur barunnar i versta sjolagi.

Olduorka er gridarmikil i heimshéfunum; einkum par sem uthafsaldan hefur ferdast um
miklar vegalengdir. Sudurstrénd islands er eitt orkurikasta svaedi heims ad pessu leyti, en par
getur orka i hverjum lengdarmetra 6ldu ordié um 65 kW. Steerstu 6ldur verda allt ad 15
metra hdar; med 1,7 MW i hverjum lengdarmetra. bessi

sibreytilega orka er eitt helsta vandamalid sem 6lduvirkjanir

pburfa ad glima vid. Engu ad sidur eru fjolmorg

préunarverkefni i gangi og miklu fé varid til peirra. Medal

peirra staerstu eru: CorPower Ocean, Eco Wave Power,

Waves4Power og Seabased i Svipjéd; Waveroller i Finnlandi;

Ocean Energy i irlandi; Mocean Energy i Skotlandi; Carnegie

og Wave Swell i Astraliu og EHL Azura i Nyja-Sjalandi.

A myndinni eru botnfestar baujur CorPower.

«+ Hitastigulsvirkjanir (OTEC), sem nyta mikinn hitamismun
yfirbordssjavar og djupsjavar. Til pess parf stérar og dyrar
virkjanir, en paer eru ekki starfhaefar utan
midbaugssvaeda jardar. Litl teeknipréun hefur verid i
pbessum flokki, en peim mun meiri rannséknarvinna.
Myndin synir hod flékna virkjunarferli i storum drattum.

«» Seltumunarvirkjanir (osmosis), sem nyta seltumun
sjavar og ferskvatns @ pann hatt ad auka prysting i
holfum sjavar og ferskvatns sem adskilin eru med
gleypnum himnum. Enn er teeknin 3 algeru byrjunarstigi
og an teljandi afkasta. Ef heppileg efni og adferdir finnast
geetu po verulegir moguleikar legid i pessari adferd.
Virkjanir hérlendis yrou pa vaentanlega stadsettar vid dsa
stérra fallvatna.

«» Sjavarfallavirkjanir, sem einnig eru i préun i ymsum flokkum. Umfang sjavarfallaorku er mikid
i heimshofunum, en han er helst nytanleg vid strendur par sem straumurinn hradast vegna
hindrana. Umfjollun um virkjanir i pessum flokki er meginvidfangsefnid hér a eftir.



2.3. Helstu adferdir til sjavarstraumavirkjunar

Flokka ma adferdir til virkjunar sjdvarstrauma an stiflugerdar i nokkrar meginadferdir, sem
hér eru syndar. Efst t.v. er flokkur botnfestra skrufuhverfla, en af honum eru langflest pau
verkefni sem lengst eru komin. Staersta virkjunin (Orbital) er pé i flokki fljotandi skrufuhverfla.
Nokkrir proa gegnumstreymishverfla af darrieus-gerd, og Minesto préar drekavirkjun (kite).
Adferdir i nedri r6d eru sjaldgeaefari; skermadur skrafuhverfill; veengvirkjun og snigilvirkjun.

Islenska adferdin. A petta yfirlit vantar hverfla af peirri gerd sem Valorka ehf préar hérlendis,
en pa maetti e.t.v. nefna ,seglavirkjanir” eda ,,strengvirkjanir”. Hverfilbl6dum med breytilegri
opnun er pd radad a streng sem gengur um tvo eda fleiri asa. Hverfillinn getur ordid staerri
en allar hinar gerdirnar; enda er honum zetlad ad ,,safna” orku af miklu flararmali orkuryrra
en algengra sjavarstrauma.



2.4. Txknifyrirtaeki i préoun sjavarorkuhverfla

Orbital Marine Power var stofnad 2022 og hefur sidan préad prjar tegundir sjavarfallahverfla. Hefur
hofudstddvar i Skotlandi og hét 4dur Scotrenewables Tidal Power sem m.a. préadi hverfilinn SR250.
Hverfillinn O2 hefur verid 15 ar i préun og verdur préfadur vié Orkneyjar naestu 15-20 arin. Fyrirteekid
préfar hverfla sina i EMEC préfunarmidstédinni. [ juli 2022 fékk fyrirtaekid Gthlutun i CfD
studningsurraedi stjornvalda i lotu AR-4, til studnings vid 7,2 MW framleidslu. Sett hefur verid af stad
verkefnid MAXBlade, sem lytur ad rannséknum & poli og endingu 13 m langra hverflablada. beir
myndu gera 1000 m? skurdarflatarmal; pad lengsta sem pekkist hja sjavarfallahverflum. Talid er ad
peir gaetu markad eina mestu framfor til kostnadarlaekkunar & pessu svidi.

SR2000 var préadur fra 2016; 2 MW ad staerd og skiladi meira en 3
GWst & 1 ars reynslutima. Hverfillinn var 16 m i pvermal;
skrokklengd 63 mog pyngd 550 tonn. Keyrdur til haustsins 2018.

02-X hverfill Orbital Marine Power samanstendur af fljétandi 72 m
[6ngum sivalningi sem lagt er i straumi, og 4 tveimur fétum nedan i
honum sitja tveir hverflar; hvor 20 m i pvermal og 1 MW ad afli.
Flatarmal hverflaskurdarins i sjdvarsnidi er pvi samanlagt um 600
m2. Snudningshradi er 3-21 sn/min.

Nova Innovation er skoskt préunarfyrirtaeki sem stofnad var 2009 og hefur héfudstédvar i Edinborg.
Vard fyrst til ad setja upp hverflaver til sjavarfallavirkjunar arid 2016, vid Hjaltlandseyjar. Fyrsti hverfill
fyrirteekisins var 30 kW, en sidan hafa prdast staerri hverflar. beir hafa verid préfadir m.a. i Bluemull-
sundi vid Hjaltland. Par hafa verid settir nidur 6 hverflar. Azetlanir eru um virkjanir i Frakklandi,
Kanada og Wales. bar @ medal virkjun med 1,5 MW hverflum i Petit-sundi i Nova Scotia. Samstarf er
vid RSK um fyrirteekid AquaGen365 sem proar sélarorkuvirkjanir. Allir hverflar Nova eru tveggja
blada. Fyrirtaekid hefur gert tilraunir med notkun Tesla rafhladna til ad jafna ut framleidslusveiflur, og
i mars 2021 setti pad upp fyrstu sjdvarorkuknuinu bilahledslustédina. Nova stendur ad Seastar
virkjanaverkefninu, sja hér sidar. | arslok 2022 hofdu hverflar Nova framleitt orku inn & net i 60
manudi samtals.

M100-D; 100 kW hverfill Nova Innovation er tveggja blada; med beinu drifi 4
rafal; 4n girunar.

M500-D er 500 kW og 13,5 m i pvermal. Vinnslugeta i allt ad 4,5 m/sek
straumhrada. Fyrirteekid setti upp fyrsta hverflabu heims arié 2016, i
Bluemull-sundi vid Hjaltland. Hafa hverflar Nova snuist i meira en 65.000
klst samtals.

10



Sustainable Marine Energy Ltd var stofnad 2012 til ad proéa sjavarorkulausnir. Fyrirtaekid hefur unnid
naid med Schottel Hydro ad lausnum i sjdvarstraumavirkjunum, og 2019 sameinudu fyrireekin krafta
sina. Medal eigna Schottel var breska fyrirteekid TidalStream og kanadiska Black Rock Tidal Power.
Schottel hefur keyrt 5 MW hverflaver i Fundy-fléda, Nova Scotia

Plat-1 4,63 eru fljétandi skrufuhverflar SME, sem préfadir hafa verid i
Fundy-fléa fra 2018. St6din er 30 metra l6ng med premur bolum og
fiéorum hverflum sem saman skila 280 kW. St6din er profud i Grand
Passage i Fundy fléa i Kanada.

Nyrri gerd; Plat-1 6,3 var sjésett i Fundy-fléa 2022. Sex hverfla, sem skila
420 kW afli samanlagt.

Minesto er saenskt fyrirteeki sem upphaflega var stofnad af Saab-bilaverksmidjunum. Fyrirtaekid hefur
préad skrafuhverfil sem festur er nedan i vaeng; einskonar svifdreka sem svifur i feril yfir botnfestingu
og eykur med pvi straumhradann um skrufuna. Préfanir hafa stadid yfir i araradir og taeknin hefur
verid endurbaett.

Med svifi sinu um sjéinn eykur svifdrekinn hrada straumsins um skrudfuna og par med afl hennar. M3
pvi segja ad virkjunin sé af ,,annarri kynsl6d“ sjavarfallavirkjana; p.e. med getu til virkjunar straums a
bilinu 2 — 2,5 m/sek

Minesto hefur, fra desember 2020, starfreekt tvo hverfla af gerdinni DG100 i Vestmannasundi i
Faereyjum. Sidar baettu peir vid tveimur Dragon 4, 100 kW, hverflum i mai og desember 2022.

Dragon 12 hverfli var sidan lagt i Vestmannasund i arsbyrjun 2024. Fyrirhugud er virkjun a.m.k. 200
MW sjavarafls i Faereyjum med hverflum Minesto. Einnig tekur Minesto patt i verkefni vid Holyhead, i
nagrenni vid W-Anglesey préfunarsvaedid i Wales.

DG100 hverfill Minesto er med 100 kW uppsett afl, hefur 4,9 m vaenghaf
og vegur 2,7 tonn.

Dragon 12 hverfill Minesto er med 1,2 MW uppsett afl; 12 metra
veenghaf og vegur 28 tonn.

&Minesto

—p

Andritz Hydro Hammerfest er sjavarorkudeild storfyrirtaekisins Andritz Group, sem m.a. byggir a
préun norska fyrirtaekisins Hammerfest strem. Fra 2011 voru gerdar profanir a 1 MW hverfli.
Fyrirtaekid proar botnfesta skrdfuhverfla sem aetladir eru fyrir 5 m/sek hamarksstraumhrada eda
meira. Beidni kom frd MeyGen verkefninu breska arid 2014 um prja hverfla sem skilad gaetu 1,5 MW.

HS1000 hefur 1 MW uppsett afl og er 20 m i pvermal. Bl6din eru
framleidd af breska fyrirteekinu Gurit. Préfadur hja EMEC fra 2011 til
2015.

AH1000-MK1 Uppsett afl hvers hverfils er 1,5 MW, pvermal blada 18,4
metrar og vinnsludypi hans vid Skotland er um 50 metrar. Fyrirtaekid
lagdi til 3 slika i MeyGen verkefnid vid Skotland 2016.
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SAE er nuna heitid 8 préunarfyrirtaekinu Atlantis Resources Ltd. Fyrirtaekid sérhaefir sig 8 tveimur
svidum sjavarorkutakni; préun orkugeymsina/batteria og proun sjavarstraumahverfla. bad hefur
komid upp hverflarannsdknarstéd i Uskmouth orkugardinum i Wales og stendur ad hinu mikla
MeyGen verkefni i Skotlandi.

AR1000 hverfill Atlantis Resources var préfadur vid Fall of Warness fra
2011. Hann er 1 MW, med 18 m pvermal og vegur 140 tonn, en
undirstadan 1300 tonn. Haed 22,5 m.

AK-1000 kom fram 4arid 2010; pa steersti sjavarfallahverfill heims. Tveir priggja
blada skrufuhverflar, sinn & hvorum enda sndningsdssins. bvermalid er 18
metrar; snuningshradi 6-8 sn/min; aflid 1 MW.

AR1500 er smidadur af Atlantis Resources Ltd i samvinnu vid Lockheed
Martin. Uppsett afl hvers hverfils er 1,5 MW, pvermal blada 18,4 metrar;
lengd hverfils 12 metrar; pyngd i lofti 150 tonn; bl6d stillanleg;
sisegulsrafall med 4,16 kV uttaki.

Proteus Marine Renewables er eitt af fremstu fyrirtaekjum heims i préun sjdvarstraumahverfla. bad
var stofnad arid 20224 grunni sjavartaeknideildar Simec Atlantis, og sérheefir sig i sjdvarorkutakni.
Fyrirteekid hefur (2024) sett nidur hverfla i sex Idndum, samtals med 20 GWst arsframleidslu.

Proteus hefur lagt AR1100 hverfli sinum i Naru-sund i Japan. Fyrstu storu
sjavarstraumavirkjuninni parlendis. Uppsett afl er 1,1 MW og hefur
hverfillinn pegar ndd ad skila 97% pess. Skurdur blada er stillanlegur; svo
og stefna hverfilsins.

AR3000 fra Préteus er steersti sjavarfallahverfill heims, med uppsett 3
MW afl. Azetlad er ad nota hverfilinn i ymis verkefni, s.s. { Normandi og i
Cook-sundi i Alaska.
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Verdant Power er staersta hverflapréunarfyrirteeki Bandarikjanna. Fyrirtaekid prdar priggja blada
turbinur og hefur préfad paer vid Roosvelt eyju i East River i New York; sja RITe-verkefnid. Verdant
mun einnig préfa hverfla sina i Morlais-verkefninu i Wales (sja par) og pa keyra orku inn a breskt
neyslunet.

Genb5, eru priggja blada hverflar Verdant Power. Planetugir og rafall
eru i nefkeilu. Nyjustu hverflarnir hafa 70 kW uppsett afl. Verdant
préfadi ,TriFframe” botnfesta hverfla sina med gédum arangri fra 2020
til 2022. Framleidslan hafdi pa verid 210 MWst.

Tocardo er hollenskt fyrirtaeki naerri hafnarbeenum Oude Zeug, sem préar nokkrar gerdir
skrafuhverfla, baedi til lagningar 4 sjavarbotn og fljétandi & yfirbordi straumvatns. Starfsemin hoéfst
1999, en efldist 2008 undir merkjum Tocardo med styrkjum hollenska sjédsins Technostarter. Fyrsta
frumgerd 2005: vidvarandi préfanir frd 2008. Tocardo prdar einnig snjallkerfi til styringar orku fra
hinum ymsu uppsprettum (smart grid).

T-1 hverfill Tocardo getur skilad 50-100 kW afli. Sagdur geta unnid a
allt ad 4 m grunnu vatni og vid straumhrada allt ad 6,8m/sek. Skurdur
blada breytist vid fallaskipti. Préfadur 2008 i flodgattum Hollands og
sidar i fleka. T-2 var settur i profanir 2015 og getur skilad 250 kW.
Sidar kom T-3, sem getur skilad 600 kW afli.

Tocardo OTP er samstaeda 5 hverfla sem arid 2015 var komid fyrir i einni
fl68gatta Oosterscheide. Hamarksafl vid 4 m/sek er 1,2 MW. Komid &
pbréunarstig TRL-8. Framleidir orku inn a neyslunet.

Magellanes renovables er spaenskt fyrirtaeki, stofnad 2007. Adaleigandi er spaenska fyrirtaekid Sagres
SL. Magellanes hefur gengid fra leyfum um 3 MW framleidslu i Skotlandi. Fyrirtaekid fékk athlutun i
CfD studningsurraedi breskra stjornvalda, til préfunar i Moralis verkefninu i Anglesey, Wales.

Magellanes renovables smidar fljétandi sjavarfallahverfilinn ATIR. Nedan
i 45 m langan skiplaga bol eru festir tveir skrdfuhverflar &8 holu mastri; 15
metrum undir yfirbordi. Hverflarnir eru i linu og snuast i gagnstaedar
attir. Uppsett afl 1,5 MW. Smidad i Vigo 4 Spani og préfad i EMEC fra
2014; tengt neti 2019.

Inyanga Marine Energy Group yfirtok arid 2024 préunarverkefni hins franska Sabella sem stofnad var
2008, og prdadi skrufuhverfla til sjavarfallavirkjunar. Inyaga Maritime sérhaefir sig i ymsum
taekniverkefnum & grunnsaevi en dotturfyrirteekid, HydroWing, préar sjavarorkuhverfla. Fyrirteekid ,
sem stadsett i i Falmouth a Bretlandi, tekur patt i PHARES verkefninu, um uppsetningu fleiri hverfla a
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pessum stad. Einnig TIGER verkefninu i Morbihanfléa. Samstarf er vid hid skoska Nova Innovation um
frekari sjavarfallavirkjanir.

D10-1000 hverfill Sabella er 1 MW ad afli. Haed hans a undirst6dum er 17
metrar og hverfillinn er 10 metrar i pvermal. Fyrstu hverflunum var lagt 2015
i Fromveur-sund og voru hverflarnir tengdir inn 8 neyslunet Ushant-eyjar, par
sem bua 800 manns.

HydroWing samanstendur af burdargrind sem lagt er & botninn, og
samstaedu 3-5 Tocardo-3 hverfla; 100-200 kW, i annarri grind sem a fest
er ofan & hina fyrri med sérstokum ferjufleka. bréadur af Inyanga
Marine Energy Group. Samningar liggja fyrir um préfun 10 MW
samstaedu vid Wales 2025. Einnig vid PLN um 10 MW virkjun i Indénesiu

R-1 er rennslisvirkjun fyrir ar; allt ad 400 kW med 3 Tocardo-1 skrafum.

HydroQuest er franskt ftyrirtaeki, stofnad 2010, sem préar sjavarfallahverfla i samvinnu vid fyrirtaekid
Constructions Mécaniques de Normandie, med studningi haskdlans i Caen. Verkefnid OceanQuest
fol i sér uppsetningu 1 MW virkjunar i préfunarmidstédinni Paimpol-Bréhat vid Bretagne-skaga.
Unnid er ad 17,5 MW orkuveri vid Raz-Blanchard i Normandy, en par er mjog 6flugt straumasvaedi.
par verda notadir 2,5 MW hverflar. bad verdur a vegum FloWatt samsteypunnar sem adurnefnd
fyrirteeki standa ad. Einnig er HydroQuest adili ad TIGER verkefninu, sem er samstarfsverkefni Breta
og Frakka & svidi sjdvarorkupréunar. A vegum pess eru daeltlanir um uppsetningu 8 MW orkuvera i
Ermarsundi.

Hverfill HydroQuest er gegnumstreymishverfill sem hefur verid préfadur
sem rennslishverfill i &m, en er nd préadur sem sjavarfallahverfill.
Tveimur til premur darrieus hverflum er staflad a hvorn tveggja |6dréttra
asa virkjunarinnar. Hver hverfill verdur yfir 10 m har; vegur 200 tonn og
getur séd 20.000 manns fyrir raforku.

Franska fyrirtaekid EEL Energy, stofnad 2011, préar sjavarstraumaavirkjun
sem byggir a pvi ad sveigjanlegur flétur bylgjast/sveiflast i straumnum.
Fyrirteekid gerir nina profanir i fleka & dnni Rhone, med 50 kW uppsett
afl. bad fullyrdir ad taeknin notist vid straumhrada fra 1,2 til 3,5 m/sek og
nai meira en peirri 59% nytni sem er moguleg i srkdfuhverflum,
samkvaemt Betz-logmalinu. Undirbuin er virkjun med 2 x 500 kW afli sem
verdur préfud 2026.
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ORPC er bandariskt fyrirtaeki sem prdar spirallaga darrieus-hverfla sem
hengdir eru nedan i fleka og nyttir til straumavirkjunar i dm og
sjavarstraumum. Peir hafa verid i tilraunakeyrslu i Western Passage i
Maine-fylki Bandarikjanna i samstarfi vié borgina Eastport. Einnig
tilraunakeyrdiri Alaska og framleida par orku til porpsins Igiugig. Tveir
Riv-Gen (Tid-Gen) hverflar eru i samstaedunni, sem hvor framleidir 80
kW vid 2,25 m/sek straumhrada. Samsteedan er 17 m breid og 6 m a4

SeaQurrent er hollenskt fyrirtaeki sem préar drekavirkjanir, sem um
sumt likjast Minesto-hverflunum. Prdéfanir fara fram vid Amaland i
Wadden-sjé, undan Hollandi.

JupiterHydro er kanadiskt préunarfyrirtaeki spiralhverfla fyrir
sjavarfallavirkjun. Verkefnid er i eigu Ross Sinclaire og héfst 2010.
Préfanir fara fram i Fundy-flda, par sem fyrirhugud er 2 MW virkjun.

NewEastEnergy er annad kanadiskt préunarfyrirtaeki. Hverflar pess eru
af Darreus-gerd; nedan i fljdtandi fleka. Azetlanir eru um préfanir i
Minas-sundi i Fundy-flda, og uppsetningu 800 kW vers par.

GEM Ocean’s Kite er drekavirkjun, honnud af itolsku fyrirtaekjunum ADAG
og SeaPower. Hverfillinn hefur verid préfadur i Feneyjum, og aaetlanir eru
um nidursetningu 300 kW frumgerdar i Messinasundi.

Subhub er fleki med skrafuhveflum sem dreginn er a virkjanastad; sokkt
til botns og tengingu styrt med fjarstyringu.

islensk taeknipréun i sjavarfallanytingu. Olikt 68rum taekniveeddum rikjum hefur engin dhersla
verid |60gd 4 petta svid hérlendis. bad stingur i stuf vid pa stadreynd ad vida kringum landid eru
verulega orkurik svaedi, par sem orkuvinnsla ur sjavarféllum mun verda mjég hagkveemur kostur
pegar teekni hefur prdast. Einnig er petta 4 skjon vid pad ordspor hreinorkunytingar sem stjérnvold
vilja halda a lofti. Stjérnvold og orkufyrirtaeki hafa reynt ad tala sjavarorkunytingu nidur um araradir.
pad er fyrst med nuverandi rikisstjorn ad finna ma deemi um breytt vidhorf, t.d. i stefnu pess flokks
sem nu fer med forsaetisraduneyti og orkumal.

bratt fyrir petta hefur eitt islenskt fyrirtaeki; Valorka ehf, unnid ad préun sjavarfallahverfla fra arinu
2008, byggda a islensku uppfinningum og atlada til adstaedna sem algengar eru hér vid land og vida
annarsstadar. Hverfillinn er af ,pridju kynsldd“ sjavarfallahverfla og verdur lyst hér sidar.

15



2.5. Nokkur stér verkefni i sjavarfallavirkjun

MeyGen i Pentlandsfirdi nordan Skotlands er i dag (mars 2025) talid staersta préunarverkefni heims a
svidi sjavarorkutaekni. Heitid er samsett af heiti skoska kastalans Mey og styttingu ,,generation”
framleidsla. Stofnad 2010 af Atlantis Resources Ltd, dsamt Morgan Stanley fjdrmalafyrirtaekinu.
Norska Statkraft var um tima einn eigenda, en dré sig ut 2011. Verkefnid er nu i eigu SIMEC Atlantis
Energy. MeyGen fékk leyfi fra Crown Estate fyrir 400 MW verkefni @ 25 ara timabili. Leyfi samkvaemt
raforkuldgum eru fyrir byggingu 61 tveggja eda priggja blada skrufuhverfils med 86 MW uppsett afl;
pvermal hverfla allt ad 20 m; hver med 1-2,4 MW uppsett afl, med landtengingu um 6,6 kV streng.
Leyfi er einnig fyrir hendi frd Marine Scotland, til jantar 2041. Fyrsti hverfillinn; TTG1 ték til starfa i
des. 2016; smidadur af Andritz Hydro Hammerfest; sidan 3 adrir af gerdinni AR 1500, préadir af
Atlantis Resources { samstarfi vid Lockheed Martin. [ jali 2022 gerdi MeyGen samning um framleidslu
4 28MW inn & breskt neyslunet og er gert rad fyrir pvi 2027. Azetlanir eru um gangsetningu hverfla
med 24 m pvermal. Nuverandi dzetlanir gera rad fyrir gangsetningu 28 MW 10 hverfla samstadu
2027 og 22 MW til vidbotar 2028. Nylegur vidbdtarsamningur gerir rad fyrir 9 MW i vidbot, fyrir
2029. Alls gera naverandi daetlanir MeyGen rad fyrir uppsetningu 398 MW orkuvers. Arid 2018
hofdu tarbinurnar fijorar framleitt 8 GWst; 13,8 GWst arid 2019: og heildarframleidslan var 51 GWst i
mars 2023. Verkefnid fékk 1,5 milljén punda styrk skoskra stjérnvalda 2020 til préunar
nedansjavartengingar margra hverfla.

Talid er ad i Pentlandsfirdi megi setja upp allt ad 269 hverfla, med naer 400 MW uppsett afl samtals,
en pad geeti naegt um 175.000 heimilum. Vid Bretland allt er aaetlad ad virkja megi um 11 GW, sem
myndi naegja 10 milljén heimilum og fullnaegja um 11% af heldar raforkupérf landsins.

Simec Atlantis hefur einnig sett nidur 500 W préfunarhverfla vid Japansstrendur, naerri Goto eyjum, |
samvinnu vid Kyuden Mirai Energy.

Seastar (Sustainable European Advanced Subsea Tidal Array) er annad stoért virkjunarverkefni med
starfsemi vid Orkneyjar; styrkt af sj6dum ESB. AdJ pvi standa Scottish Renewables og Nova Innovation.
Arid 2023 tryggdi verkefnid samning til 15 dra um afhendingu 4 MW sjavarorku. Notadir verda 16
hverflar af gerdinni Nova til framleidslu 8 4 MW afli, og stadsetningin er i grennd vid rannséknarst6d
EMEC hja Fall og Warness. Verkefnid mun standa fra 2023 til 2029.

Euro-Tides (European Tidal Energy Pilot Farm Focused on Industrial Design, Environmental Mitigation
and Sustainability) er enn eitt sjdvarorkuverkefnid vid Orkneyjar sem styrkt er af Evrépusambandinu.
Adilar ad verkefninu eru m.a. Orbital Marine Power; Ocean Energy Europe; Mara Soft; EMEC; Energie
de la lune o.fl. Stefnt er ad 9,6 MW hverflabui sem samanstanda mun af fjérum 2,4 MW fljétandi
hverflum fra Orbital Marine; fra arinu 2027. Verkefnid mun standa fra 2023 til 2029.

Ocean Star Tidal er virkjanaverkefni a8 vegum Nova Innovation, sem hyggst setja upp 10 MW
hverflabu vid EMEC préfunarstédina i Fall og Warness vid Orkneyjar. Notadir verda hverflar Nova af
gerdinni M500D, sem lyst var hér ad ofan. Efnisnotkun 6.317 tonn steinsteypa; 950 tn stdl; 95 tn
plast. Ocean Star Tidal hefur gengid frd samningi um 2 MW framleidslu i Skotlandi.

Yell Sound er fyrirhugad virkjanaverkefni @ vegum Nova Innovation. Fyrirtaekid hyggst koma upp 15
MW hverflabui i Yell-sundi, milli Hjaltlandseyjanna Yell og Bigga. Ztlad er ad pad muni fullnaegja
pridjungi af orkuporf Hjaltlandseyja.

Bluemull-Sound er fyrra verkefni Nova a Hjaltlandseyjum; i Bluemull-sundi milli eyjanna Unst og Yell.
Orkuverid hefur verid i gangi frd 2014, par sem 0,3 MW priggja hverfla bu er keyrt inn a net.
Upphaflega voru hverflarnir fleiri, en nokkrir voru teknir i land til rannsékna. Sundid er 830 m breitt
og sjavardypi er 30-40 metrar.
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Petit Passage er annad fyrirhugad virkjanaverkefni 8 vegum Nova Innovation; 1,5 MW virkjun i 2ja km
breidu Petit-sundi i Nova Scotia, med 500 kW hverflum Nova. Sjavardypi er 30-40 m. Petit-sund er
fjordur vestan vid Fundy-Flda vid Nova Scotia, par sem sjavarhadarmunur er hvad mestur a jordinni.

Westray-South er fyrirhugad virkjanaverkefni 4 vegum DP Energy Ltd sem hyggst setja upp 200 MW
hverflabu i Westray-firdi 4 nordureyjum Orkneyja; gegnt EMEC préfunarstédinni. bar er 25-54 metra
dypi, en virkjanasveedid er um 12,6 km?2. Notadir verda 1 MW fljétandi skrafuhverflar fra Orbital
Marine Power (sja framar). Verkefninu var frestad arid 2023.

FloWatt er virkjanaverkefni sjavarfalla sem starfraekt hefur fra 2019 hja Paimpol-Bréhat
profunarstddinni a Bretanniuskaga Fyrirhugad er staerra verkefni; 17,5 MW vié héféann Raz
Blanchard a norvesturstrond Normandy. Par er 6flugt straumasvaedi sem fyrirtaekid Artelia hefur
rannsakad. Svaedio er eitt af sjo 6flugum straumasveedum vid Frakklandsstrendur, en heildarorka
pessara sveeda er alitin um 4 GW. Hverflapréunarfyrirtaekid HydroQuest dzetlar ad setja hér upp 7
hverfla orkubu, med 17,5 MW framleidslugetu; 3 km undan strondinni 4@ 35 metra dypi.

Normandie Hydroliennes NH1 er franskt virkjanaverkefni sem fyrirhugad
er vid strond Normandi. Verid samanstendur af 4 skrufuhverflum af
gerdinni Proteus AR3000; 3ja MW hver, fra Proteus Marine
Renewables. Azetlad er ad verid komist i gagnid 2028 og muni
framleida 33,9 GWst & 4ri, sem naegir 15.000 ibium; og skapa um 6000
bein og dbein storf. Fékk 31,3 milljdna evra styrk ur sj6dum ESB 2025.

RITE-verkefnid (Roosevelt Island Tidal Energy Project) er stadsett austan Roosvelt-eyju i East River
New York. bar gerir Verdant Power préfanir 4 sinum hverflum, samkvaemt leyfi frd Federal Energy
Regulatory Commission (FERC). [ fyrstu premur fésum 2006-2006, voru préfadar frumgerdir
hverfilsins med misjofnum arangri. | mai 2007 voru 6 hverflar préfadir i fullri steerd i premur rédum
med um 30 metra millibili; par af 5 med 35W rafal. Med peim taldi fyrirtaekid sig hafa ordid fyrst i
heimi til raforkuframleidslu inn & neyslunet, en keyrt var inn 3 rafkerfi stormarkadar og bilastaedahuss.
Arid 2012 préfadi fyrirtaekid 16 feta hverfil med gédum arangri. Arid 2020 var settur nidur rammi
med premur 70 kW hverflum.

Kutch-fléi. Fyrirhugad virkjanaverkefni & Kutch-fléa i Gujarathéradi 4 vesturstrond Indlands. Azetlud
er 50 MW virkjun i samstarfi Gujarat Power Corporation Ltd vid hverflapréunarfyrirtaekid Atlantis
Resources Corporation. Staekkanleg i 250 MW, en talid er ad virkjanleg orka & sveedinu sé um 300
MW. Notadir ver6a 1 MW hverflar Atlantis af gerdinni AK1000.

Nova Scotia svaedid i Kanada byr yfir gridarmikilli sjdvarfallaorku, enda verdur sjavarfallamunur hvergi
meiri { heimi en i Fundy-fléa. Straumhradi verdur par yfir 3 m/sek. Ymis verkefni hafa par verid
fyrirhugud, en sum peirra runnid Gt i sandinn af ymsum dstaedum. Arid 2023 var par settur kraftur i
verkefnid ,Uisce Tapa“ (rennandi vatn), sem er samstarfsverkefni DP Energy og Rio Fundo Operations
Canada Limited. Verkefnid fer fram i kanadisku préfunarst6dinni Fundy Ocean Research Centre for
Energy (FORCE). Verkefnid mun nota 6 x 1,5 MW hverfla af gerdinni Andritz Hydro Hammerfest. Hér,
i Grand Passage, profar Sustainable Marine fljétandi skrdfuhverfla Schottel.
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2.7. Préfunarstodvar sjavarvirkjana

EMEC (European Marine Energy Centre) er vottud préfunarmidstod sjavarstraumahverfla og
olduvirkjana; stadsett vid Orkneyjar, nordan Skotlands. Par hefur verid komid upp gédri adstodu til
profana smadrra sem stérra virkjana. Unnt er ad tengja virkjanirnar vid neyslunet eda nyta peer til
vetnisframleidslu. EMEC var komid & fét 2003 i samstarfi einkaadila vid visinda- og taeknirad breska
pingsins. Auk préfunaradstédunnar bydst préunaradilum adstod vid regluverk, rannséknir og fleira.
Stodvar EMEC & Orkneyjum eru pessar: Billia Croo 6ldupréfunarsvaedi vestast 4 Orkneyjum; Fall of
Warness hverflapréfunarsvaedi vid Eday; Caldale vetnisframleidslustod a Eday; préfunarsveedi
olduvirkjanalikana i Skapa-fléa og annad slikt i Shapinsay-sundi; og adalstodvar i Stromness.
Préunaradilar sem préfad hafa virkjanir sinar i EMEC eru m.a: Pelamis Wave Power; AW-Energy;
Aguamarine Power; Scottish Power; Open-Hydro; Orbital Marine Power; Magellan Renovables;
Alstom; Andritz Hydro Hammerfest; Voith; Sustainable Marine Energy; Tocardo; CorPower; Mocean
Energy og AWS Ocean Energy.

Morlais préfunarstédin er i irlandshafi; vestan Holy-eyjar vid Anglesey, Wales. Rekin af opinbera
fyrirtaeekinu Menter M&n, sem leigir sveedid til 45 &ra. Sjavarfallaorka & pessu 35 km? svaedi er metin
um 240 MW. En pad neer fra 500 m til 6 km fra landi; 8 um 40 m medaldypi (mest 72 m).
Medalstraumhradi er 1,7 m/sek; hadmarksstraumhradi um 3,7 m/sek. Misvisun adfalls- og
utfallsstrauma er allt ad 15°. Undirbuaningur svaedisins hofst 2022, en atlad er ad hverflapréfanir
hefjist 2026. Umbhverfisverndarsinnar hafa pé dhyggjur af dhrifum a fuglastofna, s.s. langviu og alku.
Fyrirteeki hafa pegar hafa lyst yfir ahuga a@ préfun hverfla sinna. HydroWing Tidal Projects mun préfa
Tocardo T3 hverfla a fjolhverfla botnfestingu. Magellanes Renovables mun préfa ATIR fljotandi
hverfla. Verdant Isles (Verdant Power i samvinnu vid Duggan Energy) mun profa priggja blada hverfla
a priggja hverfla botnfestingu. b3 er einnig von @ Nova Innovation; Sabella; Orbital Marine Power og
hinu s@nska Minesto.

Fundy Ocean Research Centre for Energy (FORCE) vid Nova Scotia i Kanada er sjalfseignarstofnun,
sem nytur framlaga Kanadastjornar, Nova-Scotia hérads og annarra. Profunarstédvar eru i Minas-
sundi vid Fundy-flda.

META (Marine Energy Test Area) i Wales naer yfir atta vidurkennd svaedi. Par af eru fimm vid bakka
og tengjanleg vid neyslunet, en prju d opnu hafi an nettengingar.

Adrar profunarmidstddvar sjavarfallahverfla eru m.a.:

Perpetuus Tidal Energy Centre (PTEC) vid bresku eyna Isle of Wight.
Falmouth Bay Test Site (FaBTest) vid Cornwall-skaga, Bretlandi.
SmartBay vid Galway & vestanverdu irlandi

Atlantic Marine Energy Test Site (AMETS) vid vestanvert irland.
Dutch Marine Energy Centre i Hollandi.

Powerdam i Sjalandshéradi i Hollandi.

Blue Accelerator vid Oostende i Belgiu.

Paimpol-Bréhat Tidal Test Site vi0 Bretagne-skaga i Frakklandi.
SEEENEOH vid 6sa Garonne-ar i Frakklandi.
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Pacific Marine Energy Center i Tanana-a i Alaska, Bandarikjunum
Open Sea Lab — MERIC i Chile.

Nagasaki-AMEC (Nagasaki - Asian Marine Energy Centre) i Japan.
Korea Tidal current Energy Center (K-TEC) i Sudur-Kdreu.

Taiwan Marine Energy Centre (TaiMEC) i Taiwan.

Zhoushan Tidal Energy Test Site i Kina.

Chinese Marine Energy Center (CMEC) i Kina

2.8. Préfunaradstada sjavarhverfla hérlendis

islensk stjérnvéld hafa hingad til ekki synt sjavarfallavirkjunum neinn dhuga, pratt fyrir moguleika
peirra til verulegrar orku6flunar. Frumherjaverkefni a pessu svidi hafa pvi ordid ad bjarga sér 3 eigin
spytur. bPad a einnig vid um naudsynlega adstodu til préfana a likbnum og frumgerdum.

Straumbkerid i Grindavik. begar Valorka ehf héf ad prda sjavarfallahverfla sina fékk fyrirtaekid afnot af
eina straumkeri landsins sem gagnast til préfana hverflalikana, sem pa var stadsett i Fjolbrautaskéla
Sudurnesja. Kerid var sidar flutt til Grindavikur og nytt m.a. i pagu Fisktaekniskélans par. Afram hefur
Valorka afnot af kerinu og hefur tekid patt i vidhaldi pess. Kerid bydur upp 4 0,5 m/sek jafnan
straumhrada og hentar vel fyrir litil hverflalikdn fyrir haegstraum. Lokanir Grindavikurbaejar vegna
eldgosa hafa ad mestu ordid 4 peim tima sem préunarstarfid 1a nidri vegna fjarskorts, en tla ma ad
kerid muni nytast vid pa préun einstrengs hverfils sem nu er hafin.

Mikleyjarall i Hornafirdi. begar Valorka hof ad proéfa hverfil i steerri gerd var svipast um eftir hentugri
adstodu til sjoproéfana. [ 1jos kom ad Mikleyjarall, i ndgrenni Hornafjardarhafnar, bydur upp a
einstakar adstaedur i peim efnum. Valorka hannadi pvi sérutbuinn fleka og préfadi hverfilinn A-5 i
Mikleyjaral sumarid 2013. baer préfanir gengu vel, en gatu ekki klarast vegna synjunar TPS um styrki
til aframhaldandi préunar.
Adstadan i Mikleyjaral er ad morgu leyti i ,,heimsklassa” fyrir petta svid taeknipréunar. Hornafjaréards
er sjavarldn sem varid er fyrir Gthafsbaru af sandrifjum. Kaupstadurinn H6fn stendur a nesi sem
gengur fram i 16nid og skiptir pvi i tvennt. Austari hlutinn nefnist Skardsfjordur og er allmikill ad
flatarmali. A hverri fleedi parf pvi mikid magn sjavar ad falla pangad inn; gegnum sund milli Hafnar og
svonefndrar Mikleyjar, sem nefnist Mikleyjarall og
er rétt austan hafnarinnar. Parna er um 8 metra
dypi, og straumhradinn verdur allt ad 1 m/sek i
hardasta fallinu. Miklir kostir fylgja pvi ad vera svo
narri hofninni med préfanir. Unnt var ad setja
hverfil og fleka saman uppi & landi og renna pvi i
sjéinn @ rampi. Hafnarstarfsmenn voru bodnir og
bunir til adstodar, og kom 6flugur hafnségubatur
ad gédum notum vid dratt flekans og lagningu
botnfestinga. Adstadan er gdd til préfana a
haegstraumshverflum. Vida eru auk pess ar og
leekir sem koma ad gédum notum vid slikt.
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2.9. Stifluvirkjanir

,,Stifluvirkjun® er sjavarfallavirkjun sem byggir 4 peirri adferd ad stiflad
er sund eda prongur fjérdur og virkjud fallhaed sem sjavarfollin orsaka.
Skilgreiningin nzer einnig til svonefndra ,l6navirkjana®“, par sem lén eru
gerd med stiflum Uti & grunnsaevi og inn-/Utflaedi sjavar virkjad. Notadir
eru hefdbundnir hverflar, t.d. af kaplan-gerd. bessu fylgja oftast veruleg
umbhverfisahrif, baedi vegna mannvirkja, en adallega vegna uppsoéfnunar
ferskvatns, breyttra strauma og umbyltingar i lifriki. Stifluvirkjunum
fylgja pvi jafnan miklar umhverfislegar férnir; 6fugt vié

straumvirkjanir nedansjavar i sundum og annnesjaréstum. Hérlendis
geetu stifluvirkjanir verid hagkveemar par sem haedarmunur verdur mestur vegna sjavarfalla, p.e. i
Breidafirdi. En dliklegt verdur ad teljast ad almenn samstada naedist um slikt umhverfisslys.

Kaplan hverfill i straumrds

La Rance stifluvirkjunin i sum Rance-ar i Bretagne-skaga, Frakklandi er elsta starfandi
sjavarfallavirkjun heims, og var til skammes tima su langsteersta. St6din tok til
starfa arié 1966, med 240 MW uppsett afl frd 24 kaplan-hverflum. Hver
hverfill er 5,35 m i pvermal, med 4 bl6dum. Medalafl, ad teknu tilliti til
fallaskiptastodvunar o.fl. er 57 MW, og ars-orkuframleidsla er um 500 GWst.
Stodin fullnaegir um 0,12% raforkuparfar Frakklands. Kostnadarverd
raforkunnar er um 0,12 €/kWst. Stiflugardar virkjunarinnar eru 750 m langir
og |6nid er um 22,5 km? ad flatarmali.

Sihwa stifluvirkjunin i Sihwa-vatni, Gyeonggi-héradi i vestanverdri S-Kéreu vard staersta

sjavarfallavirkjun heims er hin tok til starfa arid 2012; med 254 MW uppsett afl. Kostnadur var um

560 milljonir bandarikjadala. Vié gerd hennar var byggdur stiflugardur, pvert yfir s vatnsins en [6nid
sem myndadist nytist einnig til aveitna. Verid nytir 10 kaplan hverfla og
orkuvinnslan fer einungis fram & adfalli. Su adferd var valin med hlidsjén
af landnotkun, vatnsnotkun og umhverfissjonarmidum. bratt fyrir petta
hefur virkjunin valdid miklum umhverfisahrifum. Eiturefni s6fnudust svo
fyrir i |6ninu ad vatnid vard dheeft til landbldnadarnota.
Sjdvarhaedarmunur sem virkjunin nytir er 5,6 metrar ad medaltali, og
virkjad I6n er um 30 km? ad flatarmali.

Uldomok stifluvikjunin i Myeongnyang-sundi vid Jindo-eyju i S-Kéreu tok til starfa arid 2009.
Stodin er hluti af Sjavarfallamidstod Kéreu, K-TEC, og er jafnframt préfunarstod fyrir sjavarfallahverfla.

LHD Zhoushan er stifluvirkjun vid Xiushan-eyju i Xhejiang-héradi i Kina, sem starfreekt hefur verid fra
2016. Stodin var préud af Zhejiang Zhoushan LHD Energy Development Co, sem sérhaefir sig |
haegstraumsvirkjunum. Nuaverandi hverflar virkjunarinnar eru 1,6 MW, af gerdinni Endeavour, og voru
settir nidur 2022. | oktober 2024 hafdi verid, 4 7 arum, framleitt yfir 7,05 MWst.

Mersey verkefnid lytur ad deetlunum um stifluvirkjun i 6sum Mersey-fljéts i Bretlandi; milli Liverpool
og Wirral-skaga. barna er fld6haed allt ad 10 metrar; dnnur haesta i Bretlandi. Hugmynd kom upp arid
2006 um 700 MW stifluvirkjun, i tengslum vid vindmyllur i ndgrenninu. Hugmyndin var 16gd til hlidar
en hefur sidar verid endurvakin og fékk rannsdknarstyrk 2020.

Severn verkefnid i Bretlandi lytur ad fyrirhugadri stiflun 6sa Severn-fljéts, &8 landamasrum Englands og
Wales. Svokéllud ,,Bondi-nefnd” skiladi dsetlun 1981 um 16 km langan stiflugard, par sem
framleidslugetan yrdi um 72200 MW, en talid er ad tvofold su orka sé vinnanleg i sundinu. Arid 2007
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komu upp hugmyndir um svonefnd ,sjavarfallarif”, par sem minnka atti hin gifurlegu umhverfisahrif
stifluvirkjunar med nokkurs konar hélfum eda girdingum i fldanum.

Swansea Bay verkefnid i Bretlandi lytur ad fyrirhugadri gerd stérs sjavarldns vid hofn baejarins
Swansea, sem nadi yfir hluta Swansea-fléa. Sjavargardurinn, sem yrdi 9,5 km langur; U-laga og nadi
1,5 km fra landi, myndi loka af um 11,5 km? svaedi. Sextan 20 MW hverflar, hver 7,2 m i pvermal,
yrou i flédgattum gardsins. Enn hafa framkvamdir ekki hafist.

Mezenskaya verkefnid i Russlandi lytur ad fyrirhugadri stifluvirkjun i sum fljétsins Mezen i
austanverdu Hvitahafi, en par er mikill flédhaedarmunur. Aaetlanirnar eru 4 vegum russneska
orkufyrirtaekisins RusHydro, og gera rad fyrir 8000 MW orkuveri. Ovist er hvort af framkvaemdum
verdur.

Penzhin verkefnid i Russlandi lytur ad fyrirhugadri stifluvirkjun vid Kamtschatka-skaga i austanverdu
Russlandi. Gerdar verda tveer gridarmiklar stiflur yfir hinn 300 km langa og 65 km breida
Penzhinskaya-fjord, sem gengur inn Ur Okhotskahafi, og par sett upp stifluvirkjun med
framleidslugetu yfir 100 GW, staersta fyrirhugada sjavarfallaorkuver heims. Pbarna er
flé8haedarmunur 10-14 metrar og um flédgattirnar munu fara um 500 km?3 sjavar 4 dag. bad jafngildir
tveggja 4ra rennsli Volgu og 25 daga rennsli Amazon-fljéts. Azetlad er ad mikill hluti raforkunnar verdi
nyttur til framleidslu 4 vetni og 68rum orkuberum

Garorim Bay er fyrirhugad virkjanaverkefni med sjavarstiflum a vesturstrond Sudur-Kéreu. bréad af
,Korea Western Power Company“ og med leyfi stjérnvalda fra 2008. Azetlud framleidslugeta verdur
520 MW fra 20 turbinum. Verkefnid mun hafa nokkur umhverfisahrif, eins og adraar stifluvirkjanir,
en a svaedinu er mikid fiskeldi. Hafa fiskimenn haft uppi hdveer métmaeli; svo og
umhverfisverndarsamtok. Segja pau ad verkefnid myndi spilla grédurvoxnum flédasléttum og pvi
yrdu heildar loftslagsahrif virkjunarinnar neikvaed.

Incheon Bay er annad fyrihugad virkjanaverkefni med sjavarstiflum a vesturstrond Sudur-Kéreu.
Azetlud framleidslugeta er 1.320 MW, med 44x30 MW tdrbinum.

2.10. Hugsanlegar stifluvirkjanir hérlendis

Hérlendis veeri freedilega unnt ad afla sjavarfallaorku med stifluvirkjunum, po slikt sé varla raunhaefur
kostur vegna umhverfisférna sem éhjakvaemilega myndu fylgja. Breidafjardarsvaedid kaemi pa helst til
greina, en par verdur flodhadarmunur mestur a landinu; um 3,6 m ad medaltali og allt ad 5,7 metrar.
Til samanburdar er munurinn ad medaltali um 8 m vid La Rance i Frakklandi. Hagkvaemni meetti auka
med vegagerd yfir stifluna. Eins og fyrr sagdi eru umhverfisahrif stifluvirkjana gridarlega; einkum 3
lifriki, sem gjarnan er audugt i fjordum og arésum. Pbau ahrif gera pennan kost dfysilegan.

Tveir kostir af pessu tagi hafa komid til alita:

A. bverun borskafjardar utanverds med stiflu, sem i yrdu virkjadar flodgattir. Hugmyndir pessa efnis
eru ekki nyjar, t.d. heyrdi skyrsluhéfundur paer fyrst hja athafnamanninum Magnusi Olafssyni i
Vesturbotni um 1970; sem einnig stakk upp & laxeldi i firdinum til ad auka hagkveemnina.

Adur en radist var i briargerd innar i firdinum fyrir nokkrum arum var pessi virkjanakostur athugadur
af Vesturorku; stiflugerd fra Reykjanesi ad Skalanesi. Azetlad var ad virkjunin geeti framleitt um 180
GWst/ari, sem samsvaradi raforkunotkun a Vestfjordum. Nidurstadan vard po su ad virkjunin yrdi ekki
hagkvaem nema ad hdn fengi a einhvern hatt ad njéta annarrar hagkveemni, t.d. af umferd yfir
stifluna.

B. begar vegur var lagour yfir Gilsfjord var skodad hvort hagkveemt yrdi ad byggja virkjun inn i
gardinn. Svo reyndist ekki vera, en nylega hafa pau aform po verid tekin til endurskodunar. bverun
Gilfjardar synir paer miklu breytingar sem verda a vistkerfum vid stiflugerd.
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2.11. Sjoféldun orkunytingar med ,,pridju kynsl6d“ sjavarfallahverfla

[ flestum gdgnum sem nu eru 16gd til grundvallar vardandi umfang nytanlegrar sjavarfallaorku er
midad vid pa skrufuhverfla sem lengst eru komnir i préun. Astaeda pess er einfaldlega s ad peir eru
einu maelanlegu vidmidin. Hinsvegar eru flestir pessir hverflar ekki taldir hagkvaemir i haegari straumi
en 2,5 m/sek, sem pydir ad nytingarsvaedi peirra eru afskaplega fa og takmarkast einkum vid sjaldgaef
prong sund. T.d. vaeru peir ekki nothaefir hérlendis utan farra sunda i Breidafirdi.

Lengi hefur verid ljost ad langsamlega umfangsmestu orkusvaedi sjavarfalla eru utan pessara
straumhordu sunda. Talid er ad allt ad 99% orkunnar sé 4 svaeedum med minna en 2 m/sek
straumhrada. Litid hefur pé verid ad hafa af rannséknum sem renna stodum undir petta med
visindalegum heetti. Ein slik liggur p6 fyrir, en nidurstodur hennar birtust 2015 i pessari fraeedigrein
fidgurra freedimanna.

Hverfill Valorku mun geta unnid vid mun haegari straum og allar likur benda til ad hann verdi
hagkveemur til notkunar i straumi kringum 1 m/sek. Ekki er vitad af annarri taeekni sem hentar i slikt,
en sa sem kemst naest pvi er liklega hverill Tidal Sails, sem atlad er ad nyta allt nidur i 1,5 m/sek
straumhrada.

Merk fraediritgerd kom at arid 2015, eftir M. Lewis; S.P. Neill; P.E Robins og M.R. Hashemi, sem allir
starfa hja School of Ocean Sciences; Bangor haskéla i Bretlandi. ,,Resource assessment for future
generations of tidal-stream energy arrays”.

bar er athygli beint ad peirri aukningu hagkveemrar orkuvinnslu sem na maetti fram med
hagstraumshverflum; eda pvi sem peir kalla ,pridju kynslod“ sjavafallahverfla (2nd and 3rd
generation tidal turbine arrays).

Rannsdkud voru tvo 6lik svaedi i irlandshafi. brennskonar virkjanataekni var 16gd til grundvallar:
,Fyrsta kynslod“ er skrufuhverfill MCT, sem préfadur var i nokkur ar, og purfti meira en 2,5 m/sek
lagmarksstraum til ad framleidsla gaeti ordid hagkvaem.

,Onnur kynsléd“ er hverfill sem vinnur vid 2 m/sek og meira, s.s. hverflar Minesto og Tidal Sails.
,bridja kynsl6d“ er hverfill sem nytt getur straumhradann 1,5-2 m/sek eda jafnvel haegari straum.

Nidurstada sérfreedinganna er su ad ef pad markmid tekst ad prda hverfil af pridju kynslod, sem a
hagkveeman hatt getur unnid orku Gr 2 m/straumhrada eda haegari straumi (pridju kynsldd); pa muni
pbad umbylta fyrri deetlunum um umfang virkjanlegrar sjavarfallaorku.

Unnt verdi ad vinna sjofalt meiri orku en ddur var talid.

Svo vill til ad hinn islenski hverfill Valorku ehf er hannadur til orkuvinnslu ur slikum haegstraumum; fra
0,5 til 2 m/sek. Nanar um hann hér sidar.

Hér eru samandregnir {
myndraenu formi nokkrir
kostir nytingar
sjavarfallaorku. Ur
skyrslu IRENA 2023;
,0cean Energy
Technologies”.
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2.12. Lausnir til framleidslujofnunar

Orkuframleidsla sjavarfallahverfla er breytileg, i takti vid sveiflur paer i straumstyrk sem adur getur.
betta flokt fylgir p6 fyrirsédu mynstri sem audveldlega ma reikna ut langt fram i timann; élikt peim
6fyrirsjdanleka sem einkennir vindorkunytingu. Ymsar lausnir eru pekktar 4 pessu vidfangsefni og hér
verdur bent 4 nokkrar peirra.

Nyting sjavarfallaorku til vatnshitunar er liklega einfaldasta og hagkvaemasta lausnin til
sveiflujéfnunar. b4 er raforka fra sjavarfallahverfli eda hverflabui leidd til lands og nytt til hitunar vatns
eda annars vokva i stérum einangrudum geymi/tanki. Vatn Ur geyminum ma svo nyta sem hvert
annad hitaveituvatn, t.d. til hitunar husa; fiskeldis eda til raforkuframleidslu. bar sem virkjunin keyrir
beint inn a element parf ekki neinn kostnadarsaman spennujéfnunarbunad. Einkanlega zetti slikt
urraedi vel vid hérlendis & svonefndum ,koldum svaedum® sem ekki bua ad jardhitavatni; enda er
kynding husa ad jafnadi helsta orkunotkun almennings. ba geeti pessi adferd opnad leidir til
atvinnuuppbyggingar t.d. i landeldi fiska; gré6urhuisaraekt eda annarrar ,,graennar”
atvinnuuppbyggingar. Pessi notkun sjavarorku er einkar athugandi 8 stodum sem ekki bua vid trygga
raforkudreifingu, en liggja neerri orkurikri sjdvarrost. Hverfill Valorku er sérlega hentugur i pessu tilliti;
mun hentugri en skrdfuhverflar sem ekki geta nytt haegstraum.

Samkeyrsla med 6drum orkugjéfum er einnig adgengileg og sjalfsogo leid til orkujofnunar, par sem
stadir liggja vel vid raforkuneti. Sérstaklega a petta vel vié par sem raforka 4 netinu er framleidd med
endurnyjanlegri orku og orkufyrirteeki eru i eigu almennings, eins og stadan er hérlendis. Kostur
slikrar samkeyrslu er ad med henni ma afla samfelldrar spennujafnadrar orku. Sparast mun i [6num
vatnsaflsvirkjana sem nyttar yrdu i slikt, sem aftur minnkar porf a frekari virkjunum og Iénagerd og
studlar par med ad landvernd.

Nyting mismunandi flédatima (phasing) er ahrifarik adferd til framleidslujofnunar. ba er hagnyttur sa
timamunur sem er a sjavarfollum fra einum virkjanastad til annars med langri strond. bad tekur
sjavarfallabylgjuna ad medaltali um 12,4 kst ad fara kringum Island. Me®d pvi ad virkjadar vaeru rastir
kirngum landid; T.d. vid Vestfirdi, Langanes, Austfirdi, Reykjanes, Snaefellsnes og i Breidafirdi og paer
tengdar inn 4 orkunetid meetti fa all st6duga orkuoflun.

Hledsla rafgeyma er adferd sem sifellt verdur vaenlegri, med hinni hr6du préun rafthladna sem fylgir
rafbilavaedingunni. Ma aetla ad pessi adferd, e.t.v. asamt hitun, verdi ofand innan tidar; einkum i
afskekktum byggdum og eyjasamfélogum par sem ekki er vol 4 tengingu vid orkunet. Visir ad slikri
notkun sjavarfallavirkjunar er reyndar ad komast i gagnid nu pegar, t.d. par sem franski
skrafuhverfillinn Sabella sinnir orkuporf naer 900 manna samfélags a eyjunni Ushant vid
Bretaniuskaga. [ pvi tilviki eru geymarnir nyttir til ad jafna Gt smaerri sveiflur, en ekki
framleidslustédvun yfir fallaskipti. Skyld pessari jofnunaradgerd er pad ad nota sjavarorku til hledslu
rafbila og annarra hledslutakja pegar framleidsla er mest.

Dzling og fleyting eru tveir moguleikar enn til framleidslujéfnunar sjavarfallavirkjana, sem koma til
greina. [ fyrra tilvikinu er um pad ad reeda ad toppur mestu framleidslu hverfilsins er nyttur til ad daela
sjé upp i 16n, en pegar haegir a fallastraumnum og dregur Ur framleidslu er rennsli Ur |6ninu keyrt i
gegnum rafal til jofnunar. Vida med t.d. strondum islands hagar pannig til ad orkumiklar rastir eru
undan haum nesjum, par sem nyta meaetti einhverja hvilft i nokkurri haed sem jéfnunarlén an mikilla
umhverfisahrifa. Fleyting er af 68rum toga, b6 par sé einnig nytt stoduorka til geymslu. b4 er orka
hverfilsins nytt til ad knyja binad sem dregur belgi eda annad flot nidur a aukid dypi. Uppdrif flotsins
er svo nytt til orkuframleidslu yfir fallaskiptin.
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3. Hagkvaemni sjavarfallavirkjana

Hagkveemni sjavarfallavirkjana hefur Il6ngum verid dregin i efa; einkum af hagsmunaadilum a vegum
annarra orkuvinnsluadferda. Su gagnryni a vissulega vid rok ad stydjast pegar litid er 4 kostnadartolur
vid smidi og rekstur peirra 6rfau frumgerda sem nu framleida raforku i tilraunaskyni i préounarferli
sinu. Gagnrynin er pé augljéslega mjog ésanngjorn, pbar sem a bakvid pessa orlitlu raforkusélu farra
frumgerda liggur gridarlegur préunarkostnadur. Segja ma ad préun sjavarfallahverfla standi nina a
svipudu stigi og préun vindmylla fyrir nokkrum aratugum; adur en fjdldaframleidsla a peim hofst, og
notkun peirra vard almenn i fjélda heimsrikja. Vindmyllur hafa ndna nad peirri hagkveemni, med
fioldaframleidslu og magnsolu orku, ad geta (sumsstadar) bodid samkeppnisfaer verd raforku. Ekki
leikur minnsti vafi a ad sjavarfallavirkjanir munu feta sému sl6d.

3.1. Umsagnir fredimanna

Ymsar samantektir hafa birst um hagkvaemni sjavarorkuvera. Ein peirra, frd 2009, er ritgerd Eleanor
Denny; professors i hagraedi vid Trinity-haskola i Dublin, sem nefnist ,The economics of tidal energy”.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421509000408

Nidurstada athugunarinnar er su ad til ad sjavarorkuver skili hagnadi, og ad pad sé
samkeppnisfeert vid adrar orku6flunarleidir, parf stofnkostnadur pess ad vera undir € 510.000
(76.500.000 kr.) 4 hvert uppsett MW. Er pa midad vid orkuverd a Evrépumarkadi. bad eigi
ekki vid um neinn peirra sjavarfallahverfla sem pa (2009) voru i tilraunakeyrslu. Miklar
framfarir hafa ordid 4 sidustu drum sem baeta samkeppnishafnina. Og eins og fram kemur
hér sidar bendir flest til pess ad islenski hverfillinn standist pessi vidmidunarmork.

Mjog svipud nidurstada kemur fram i visindaritgerd fra 2024 eftir Matteo Catalano og Indiano
Dadamo vid Romarhaskdla; Massimo Gastaldi vid Aquilahaskdla; og Marzena Smol vid pdlsku
visindaakademiuna. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2772655X24000624.
beir athugudu hagkvaemni 1 MW sjavarfallavirkjunar med tilliti til margra patta, s.s. kostnadarverds.
vegins medalorkuverds og endurgreidslutima.

Nidurstadan vard su ad virkjunin skiladi hagnadi midad vid stofnkostnad upp a 573.000 €
(85.950.000 kr) og 21 ars endurgreidslutima. Nidurgreidslur og styrkir myndu laekka
tilkostnad og stytta endurgreidslutima. Framleidslukostnadur raforku fra verinu aztla peir
verda 49,4-89,8 €/MWst, sem virdist bjartsyni midad vid adra Gtreikninga. Nidurstadan synir,
ad peirra 4liti, ad studningur vid proun sjavarorkuteekni studlar ad hradari orkuskiptum, og ad
blanda taeknilegra, mardkadslegra og pdlitiskra patta purfi ad rada vid stefnumaétun i
malaflokknum.

{ sému att hnigur alit Brian Polagye, forstjéra Pacific Marine Energy Center og adstodarpréfessors vid
Washingtonhaskéla.

Hann bendir & ad samkvaemt athugun arid 2019 sé kostnadarverd raforku fra
sjavarfallavirkjunum 130-280 S/MWst, samanborid vid 20 S/MWst i vindorku. bvi valdi m.a.
har stofnkostnadur i byggingum og bunadi; har vidhaldskostnadur og sérfraedikostnadur.

A vegum Edinborgarhaskéla kom fyrir fdeinum arum Ut samantektin ,Wave and tidal energy; the
potential economic value®, par sem rynt er inn i pa préun sem liklegust er talin verda 4 pessum
svidum, einkum pegar litid er til timabilsins 2030 til 2050. Edinborgarhdaskdli hefur stadid i fremstu
viglinu préunar, enda hafa Skotar verid leidandi i proun sjavarorkutaekni.
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Helstu nidurstddur eru pzer ad liklegt megi teljast ad arid 2030 hafi orkuverd fra 6ldu- og
sjavarfallavirkjunum ndd fullri samkeppnisfeerni vié adrar orkuvinnsluadferdir. Orkuverd i
Evropu verdi pa um 90 €/MWst. Talid er ad arid 2050 gaeti heildarorkuvinnsla 6ldu- og
sjavarfallavirkjana vid Bretland verid ordin um 1.300 TWst/ari.

Arid 2023 kom at vidamikil samantekt 4 vegum ensku orkuskiptamidstddvarinnar (CCCEP);
Leedshaskdla og fleiri adila: ,,Seizing sustainable growth opportunities from tidal stream energy in the
UK“. Hofundar eru Esin Serin, Pia Andres, Ralf Martin, Arjun Shah og Anna Valero.

Nidurstodur eru peaer ad dframhaldandi préun sjavarfallatakni sé afar mikilvaeg, baedi fyrir
orkuskipti og fyrir breskt efnahagslif. Hér sé einnig um mikil taekifzeri ad raeda til styrkingar
byggdar og aukins orkudryggis. Hvatt er til aframhaldandi opinbers studnings vid préunina a
bessu byrjunarstigi og ad opinber stefnumaérkun taki mid af sjdvarorkunytingu. Sett verdi
vidmid um sjavarorkuframleidslu; studningsuirraedid CfD (Contracts for Difference) verdi
aframhaldandi; stefna verdi sett um adfangakedjur; teekninytingardaetlun verdi gerd i samradi
vid hagsmunaadila; og heildarstefna verdi métud sem taki til allra patta orkuframleidslu &
grunnszavi.

Frjarmalaradgjafafyrirteekid Fortune segir m.a. i markadsfrétt sinni i mars 2025:

Heimsmarkadur 6ldu- og sjavarfallaorku var metinn a 0,98 milljarda bandarikjadala arid 2023
og 1,28 milljarda 2024. Azetladur 19,75 milljardar 4rid 2032. Evrépa er par yfirgnaefandi, med
64,29% hlut arié 2023.

IRENA (International Renewable Energy Agency) gaf Ut skyrsluna ,Ocean energy technologies” arid
2023. bar segir m.a:

Evrépusambandid hefur sett vidmid um laekkun kostnadar vid 6ldu- og sjavarfallavirkjanir sem
nemur 100 €/MWst (118 S/MWst). Gert er rad fyrir ad pad markmid ndist pegar uppsett afl
pbessara virkjana nemur 1 GW. Breska stjérnvaldsstofnunin ORE Catapult kemst ad svipadri
nidurstédu, er hian spdir ad kostnadarverd sjavarfallaorku verdi 132 €/MWst (170 $/MWst)
vid 730 MW uppsett afl; og 89 €/MWst (114 S/MWst) vid 2,6 GW uppsett heildarafl.

Visindaritgerdin ,Tidal Stream and Ocean Current Energy - the benefits of harvesting lesser energetic
flows” eftir S. Ordonez-Sanchez, C. Calvillo-Munoz, |I. Marino-Tapia, R. Martinez, S. Fu, M. Allmark, A.
Mason-Jones, T. O’Doherty, R. Silva-Casarin og C. Johnstone, kom at arié 2020. bar er borin saman
hagkveemni hradstrauma-sjavarfallavirkjana a Orkneyjasvaedinu vid 2,5 m/sek straumhrada; og
haegstraumavirkjana i Mexikoflda, vid straumhradann 1 m/sek. Nidurstadan er st ad
haegstraumavirkjunin yrdi mun hagstaedari en hin; einkum vegna mun haerri nytnistadals (capacity
factor). Hann yrdi allt ad 77% fyrir haegstraumavirkjanir en allt ad 44% fyrir hradstraumavirkjanir.
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3.2.  Alit IEA-OES

International Energy Agency; Alpjéda orkustofnunin, er samstarfsvettvangur rosklega 30 rikja, asamt
free@astofnunum. Innan IES starfar sérstok deild um malefni sjdvarorku; Ocean Energy Systems; OES.
Arid 2019 lauk par verkefni sem midadi ad pvi ad skoda alla kostnadarpaetti sem hafa ahrif 4
kostnadarverd raforku fra sjavarvirkjunum. Athugad var hvert verkefni @ pessum tima at fra
bréunarkostnadi; stofnkostnadi, rekstrarkostnadi, framleidslugetu og umhverfispattum. | raun var um
endurskodun ad reeda a@ samskonar uttekt stofnunarinnar arid 2015, sem sja ma i skyrslunni
JInternational Levelised Cost of Energy (LCOE) for Ocean Energy Technologies". | henni er margt
forvitnilegt ad finna, p6 vid lesturinn purfi ad hafa i huga paer storstigu framfarir sem ordid hafa sidan;
og mida ad laekkun tilkostnadar.

Framleidslukostnadur raforku fra orkuveri af nystarlegri gerd hlytur alltaf ad vera gridarhar og ur
Ollum takti vid almennt orkuverd. bad 4 jafnt vid um sjavarorkutaekni sem vindorkutaekni pegar hun
var @ sama stigi. Allsendis érokrétt er pvi ad hafna nyrri taekni & peim forsendum. Rannsakendur i
bessari skyrslu skoda hvernig petta kostnadarverd (LCOE) muni prdast, ut fra fyrirliggjandi forsendum,
og taka m.a. tillit til hagraedis af fjoldaframleidslu; leerddmsferlis og staerdarhagkveemni.
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1000 - graranransarss :
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200 P .

1st array 2nd array Commercial scale project

Stage

bréun kostnadarverds raforku fra sjavarfallavirkjunum (skrufuhverflum) i ljosi
steer@arhagkvaemni. Punktalinurnar eru dlit hagsmunaadila en skyggdu svaedin spa
IEA-OES med +/- 30% skekkjumdérkum. Lengst til vinstri er orkuverd frd fyrsta
hverflabdi i tilraunakeyrslu, pa 68ru bui og til heegri orkuverd eftir ad stigi
fiéldaframleidslu er ndd. pPd er orkuverd daetlad um 200 S/MWst (214 €/MWst).
(Sjé b6 hér medar).

Endurskodud spa IEA-OES arid 2019 (phase Il) leiddi i Ijés enn hradari reiknada raforkuverdslakkun
fra sjavarfallaorku. Telur stofnunin nud ad greinin muni geta nad markmidum sem sett eru i
stefnumétun Evrépusambandsins; ,,Strategic Energy Technology Plan®, sem eru pau ad kostnadarverd
(LCOE) raforku fra sjavarfallavirkjunum verdi um € 150-100 /MWst & arabilinu 2030-2035.
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3.3. Samkeppnishafni sjavarorku

Hér hafa verid dregnar fram faeinar tilvitnanir i trdverduga adila um kostnadarverd
rafrorkuframleidslu sjavarfallavirkjana. [ 1jés kemur ad b6 framleidsluverd hvers MW sé nina verulega
hatt, samanborid vid adra orkukosti, pa ber 6llum saman um ad pad eigi eftir ad laekka hratt med
aukinni préun; aukinni framleidslu og b6 einkum med fjoldaframleidslu binadar. Liklegt er ad upp ur
2030 hafi verdid laekkad nidur fyrir 100 €/MWst, og fyrir 2050 verdi pad ordid vel samkeppnisfaert vid
adra orkuoflunarkosti; jafnvel 60-70 €/MWst eda jafnvel minna.

Alpjodlegur medalkostnadur raforkuframleidslu er nina um 90 €/MWst fyrir vindorku a landi;
76€/MWst fyrir vatnsfallaorku og 69 €/MWst fyrir jarGhitaorku (heimild: skyrsla ferda-idnadar- og
nyskdpunarradherra um nyjar adferdir vid orku6flun, utg 2019).

Rétt er ad hafa i huga ad framangreindir Utreikningar midast vid peer sjavarfallavirkjanir sem verid
hafa i tilraunakeyrslu, sem eru langflestar stérir skrdfuhverflar sem verid hafa lengi i préun; eru pungir
i vofum og efnismiklir. Allar likir benda til pess ad hinn islenski haegstraumshverfill sem Valorka ehf
vinnur nu ad og er ad hefja fyrstu préfanir i likanstaerd, muni verda miklum mun édyrari i préun,
framleidslu og rekstri. Hann mun pvi ad 6llum likindum verda fljotur 4 markad og reynast
hagkveemari en hinir.

Svo segir i skyrslu IEA-OES: ,Tolur syna ad smaerri sjavarfallavirkjanir geetu verid hagkveemari kostur til
raforkuvinnslu pegar til lengdar er litid“.

3.4. Umhverfisahrif sjavarfallavirkjana

Likt og 6ll mannanna verk hafa raforkuver ahrif 8 umhverfi og lifriki & einhvern hatt. P6 ma fullyréa ad
engin orkuvinnsluadferd geti verid skadlausari i peim efnum en sjavarfallavirkjun. Pad er p6 ekki sama
hvada adferd er notud. Hér er fyrst rétt ad lita til nokkurra orkuvinnsluadferda:

Brennsla jardefnaeldsneytis er enn mikid notud vida um heim, pratt fyrir ad pad sé su adferd sem
dumdeilanlega hefur mest daeskileg ahrif og heimsriki vilja skipta ut fyrir hreinni orkugjafa.

Virkjun vatnsfalla er umdeild og ageng adferd; einkum vegna spjalla sem 16n og mannvirki valda i
Ospilltri nattdru, en einnig vegna mikillar losunar fra framkvaemdum, badi vegna véla og steinsteypu.

Virkjun jardhita er einnig dgeng adferd vid natturuna vegna mannvirkjagerdar; vega, pipna og
bygginga. Auk pess parf ad gaeta varudar til ad ekki sé gengid um of 4 jardhitageyma.

Vindorkunyting er verulega ageng orkuvinnsluadferd i morgu tilliti. Mikil sjdnmengun fylgir méstrum
sem stadsett eru 8 haum dsum og gneefa allt ad 300 metra upp i loftid, Gridarlegt umhverfisrask fylgir
vegalagningu upp a haestu fjoll, en pangad parf ad koma steerstu flutninga- og hifingartaekjum sem
fyrirfinnast; og pyngstu vélarpértum. pa er einnig mikil losun fra pessum vélum. Mikil losun
grodurhusalofttegunda fylgir griarlegu magni af steinsteypu sem parf i undirstédur. Vindmyllur hafa
mikil ahrif a lifriki, baedi med faelingu alls villilifs & stéru svaedi og med fugladrapi i sp6dum. Spadar
vindmylla losa mikid magn plastefna og eiturefna.

Sidastnefndar prjar orkuoflunaradferdir hafa verid i notkun hérlendis og hagsmunaadilar peirra saekja
fast & um frekari virkjanir. Pé segja megi ad par sé um ,endurnyjanlega orku” ad reeda, pa er hun alls
ekki umhverfisvaen, eins og fram hefur komid.

Sjavarfallavirkjanir eru mjog misjafnar i pessu tilliti; eftir pvi hvada adferd er notud.
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Stifluvirkjanir hafa veruleg umhverusahrif a lifriki, eins og fram kom hér ad framan. Mikil roskun
verdur 3 lifriki vid pad ad ardsar eda firdir eru stifladir, auk verulegra sjonraenna ahrifa.

Storir skrafuhverflar 4 hafsbotni eda fljétandi i prongum straumhérdum sundum hafa allnokkur ahrif
a lifriki; baedi feelast lifverur og einnig er vitad til ad spadarnir hafi drepid eda saert t.d. seli. ba fylgir
lagningu peirra allmikil losun, t.d. vegna vélanotkunar. Minna er vitad enn um drekavirkjanir, en atla
ma ad peer fali fisk og 6nnur sjavardyr i naerumhverfi sinu. Mikid er notad af madlmum og plastefnum
i paer tilraunavirkjanir skrdfuhverfla sem i notkun eru, en framleidslu peirra og forgun fylgja ymis
umhverfisahrif.

Haegstraumshverflar eru hér i sérflokki Allt bendir til ad haga megi framleidslu og notkun peirra
pannig ad peir verdi umhverfisveensta virkjanaform sem vol er 3, sé litid til lifsferilsgreiningar (LCA).
Hverflar Valorku ehf hafa fra upphafi verid hannadir med pad fyrir augum ad fordast allan skada a
umhverfi, nattaru og lifriki. Sa hverfill sem préunin beinist nu ad er einstakur & heimsvisu; eins
strengs hverfill med breytilegum bl6dum Ur nattdrulegu og endurvinnanlegu efni. Hverfillinn verdur
algerlega nedan yfirbords sjdvar; a middypi sjdvar. Hann veldur pvi hvorki sjonmengun né haettu fyrir
skipaumferd; hann hindrar hvorki botnlif né botnrek. Snuningshradi hans er mjég haegur, svo engin
haetta er 4 skada af peim voldum. Hann verdur léttur i medforum, pratt fyrir ad verda liklega steersti
hverfill heims. Honum ma leggja fra tiltdlulega litlu skipi; pjonusta hann og endurheimta ad fullu a
einfaldan og fljétlegan hatt.

3.5.  LCA-greining sjavarfallavirkjana

Lifferilsgreining (Life Cycle Assessment) er greiningaradferd sem of |itid er beitt. pad zetti ad vera
skylda allra seljenda orkuvinnslutaekni ad leggja fram slika greiningu 48ur en hun er bodin til notkunar
eda so6lu, enda kemur pa i lj6s m.a. hver raunveruleg ahrif hennar eru @ umhverfig; allt frd upphafi
framleidslu hennar; til endaloka notkunar og radstofunar efnis. Furdu gegnir t.d. ad hér skuli reeddir
moguleikar & vindmylluvaedingu an pess ad 16gd séu fram gdgn um lifsferilsgreiningar virkjananna.

Sjavarfallahverflar eru af margvislegum gerdum, og enginn hefur enn komist 4 endastig préfana eda
farid i fjoldaframleidslu. bvi er pess ekki ad veenta ad LCA greiningar yrdu markvissar og areidanlegar.
Engu ad sidur hafa paer verid gerdar a einstokum algengum ihlutum.

Hér verdur vikid ad ritgerdinni ,,Comparative Life Cycle Assessment of tidal tream turbine blades” eftir

Stuart R. J. Walker, Philipp R. Thies, og Lars Johanning, sem gefin var Ut arid 2022. bar er sjonum

beint ad peim bl6dum skrufuhverfla sem helst eru notud a stérar virkjanir sem nd eru i préfun. Flest
eru pau gerd ur styrktu glertrefjaplasti. Ekki er unnt ad
endurvinna pau, og pvi fara pau i urdun eda brennslu ad
lokinni notkun. Athugadur var lifsferill tiu gerda blada
og moguleikar & endurvinnslu peirra. Nidurstadan vard
su ad stor glertrefjabléd losa 15,5 tn koldioxids og valda
umtalsverdum umhverfisahrifum. Ahrifin myndu aukast
um 99% med notkun koltrefja; og um 134% med notkun
stdls. Umhverfisahrif myndu hinsvegar minnka um 26%,
veeru i stad glertrefja notadar hortrefjar i
endurvinnanlegi plaststeypu. Slik bl6d gaetu einnig verid
odyrari, pegar til lengdar laetur. Hinn islenski hverfill
Valorku er annarrar gerdar og mun umhverfisveenni.
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4. Stefnumdtun og préun eftirspurnar

4.1. Stefnumétun rikja

Langflest préud riki heims, sem eiga land ad sj6, hafa markad sér dzetlanir, stefnu og regluverk sem
mida ad hagnytingu sjavarorku. island er par i sérflokki, pvi hérlendis hafa stjérnvéld nanast enga
tilburdi haft i pa att. Alpjoda-orkumadlastofnunin, IEA, telur ad virkjun sjavarorku muni verda
veigamikill pattur i orkuskiptum & naestu dratugum. Hun daetlar ad um 2050 verdi uppsett afl
sjavarvirkjana a.m.k. 300 GW; um 680 pusund storf hafi skapast i geininni; ad hun leggi til verdmeeti
ad upphaed um 340 milljarda bandarikjadala; og minnki losun um 500 milljén tn.

Hér verdur litid stuttlega yfir svidid, og m.a. byggt a skyrslum IEA-OES.

Evropusambandid stefnir ad pvi ad arid 2050 hafi sjavarfallahverflar med samanlagt afl 40 GW hafid
framleidslu raforku inn 4 neyslunet.

Arid 2019 kynnti Evrépusambandid adgerdadzetlunina , Green Deal, sem er metnadarfull dstlun um
framleidslu graennar orku; m.a. sjavarfallaorku.

Evrépusambandid telur raunhaeft ad arid 2025 verdi uppsett afl raforku ur sjavarféllum og 6ldu 100
MW, 1 GW arid 2030 og 100 GW 4rid 2050. P4 hafi greinin skapad um halfa milljén starfa.

Sérfraedingar vid ,,Ocean Energy Europe” telja ad fyrirhugadir styrkir & pessu svidi muni hrinda af stad
verkefnum til framleidslu & 14 MW. Frekari studningur geeti kallad fram 700 MW framleidslugetu fyrir
arid 2028.

Bretland stefnir ad pvi ad arid 2029 verdi uppsett afl sjadvarstraumavera 130 MW, en arid 2030 skulu
95% raforkunnar koma fra endurnyjanlegum orkulindum. Bretland er leidandi & heimsvisu og par eru
nu 6flugustu innvidirnir til préunar. Bretar hafa tekid upp nokkurskonar uppbods- eda
samkeppniskerfi vardandi nidurgreidslur raforku fra sjavarorkuverum; svonefnda CfD-samninga;
(Contracts for Difference).

Bretland hefur tekid upp athyglisverda hvataleid til ad hrada préun sjavarorkunytingar og
vindorkunytingar. Asetlunin héfst 2014 og nefnist ,,Contract for Difference” (CfD) og er nokkurskonar
rikisstyrkt nidurgreidsluleid fyrir verkefni i virkjun sjavarfallaorku. Fyrst var uthlutad til
sjavarorkuverkefna arid 2022; i fjérda utbodi (allocation round) daetlunarinnar. ba hlutu styrki Orbital
Marine med 7,2 MW verkefni; Simec Atlantis med 28 MW og Magellanes med 5,6 MW verkefni. |
fimmta Utbodi 2023 fengu 11 sjavarorkuverkefni styrki; samtals til 53 MW verkefna. [ sjétta Utbodi
(AR®) arid 2024 var styrkur veittur til samtals 130 MW verkefna a svidi sjavarfallaorku. ba fengu styrki
m.a. HydroWing (10MW); MeyGen (9MW); Seastar (4 MW); Magellanes (3MW) og Ocean Star Tidal
(2MW). Styrkt verkefni & Skotlandi voru 83MW og i Wales 38 MW.

Breska sjavarorkuradid (UK Marine Energy Council — MEC) deetlar i skyrslu sinni 2024 ad arid 2035
verdi uppsett afl sjavarorkuvera vid Bretland a.m.k. 1 GW. A allra naestu arum muni meira en 90 MW
verda tiltaekt fra sjavarfallavirkjunum samkvaemt verkefnasamningum sem i gildi eru i Skotlandi og
Wales. Atlad er ad kostnadur fari r £ 259/MWst nidur i £ 50/MWst, m.a. vegna taekninyjunga.

Bresk stjornvold bjoda préunaradilum sjavarfallavirkjana sem keyrdar eru i tilraunaskyni inn a net
nokkurskonar afleidusamninga; svonefnda CfD-samninga (Contracts for Difference), samkvaemt
Utbodsdztlunum (Allocation Rounds). Préunaradilar sem fengu Gthlutun i daetlun AR4 purfa ad laekka
framleidslukostnad raforku nidur fyrir £ 178,54/MWst fyrir arid 2027. bad gaeti reynst veruleg
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askorun fyrir marga, t.d. stéru botnfestu hverflana, en e.t.v. [éttbaerara fyrir fljdtandi hverfla. T.d. er sa
kostnadur nu liklega um eda undir £ 200/MWst hja fljétandi O2-hverfli Orbital Marine.

Mikill prystingur er pvi & sjavarstraumsvirkjanir ad laekka sinn framleidslukostnad. Til pess eru nokkrar
leidir synilegar. Ein er steerdarhagkvaemnin. bannig tdkst Orbital Marine ad laekka kostnad verulega
med pvi ad staekka SR250 hverfil sinn upp i 02 hverfilinn; ar 250kW i 2 MW. Hagkveemni af reynslu
(learning rate) hefur einnig reynst dyrmaetur pattur; metinn til 7% laekkunar. Miklar framfarir hafa
ordid i honnun blada fyrir skrufuhverfla. Enn skortir pd st6dlun; einkum vardandi steerri bl6d (um 28
m l6ng) sem mun purfa fyrir 3 MW skrdfuhvefla. Framfarir hafa ordid vardandi botnfestingar (borun i
stad pyngdar), nedansjavartengingar, orkustyringar o.fl.

I nylegri skyrslu sérfraedinga vid haskélann i Plymouth er dzetlad ad virkjun sjavarfallastrauma med
skrufuhverflum geeti meett allt ad 11% af raforkuporf Bretlands; eda jafngildi 34 TWst/ari. Ymsir
fyrirvarar eru pé 4 pvi hafdir; einkum vardandi dstédugleika strauma & nokkrum virkjanasvaedum, t.d.
naerri annnesjum og eyjum.

Frakkland er annad Evrépuriki leidandi i sjdvarorkunytingu; med nokkur stér verkefni eins og ad
framan er getid. bar er unnid ad sérstakri stefnumaorkun i pessum malaflokki.

Bandarikin eru leidandi i sjdvarorkuprdéun utan Evrépu, med 10,9 MW uppsett afl fra 2010 til 2024.
Bandarisk stjéornvold hafa aukid arlegan studning prjd ar i r66, en hann nam 520 milljdnum dala
sidasta fimm ara timabil. Arid 2023 birtu stjérnvéld ,,Ocean Climate Action Plan“ (OCAP), sem er
vegvisir til kolefnishlutlausrar framtiéar. bar eru ymsar adgerdadatlanir, m.a. i malefnum sjavarorku.
T.d. um stéraukid rannsdknar- og préunarstarf. bad ar vard Kalifornia fyrsta riki Bandarikjanna til ad
setja 16ggjof um sjavarorku. M.a. skuldbindur hin orkustofnun rikisins til ad vinna med stofnunum og
hagsmunaadilum vid matsgerdir vardandi sjavarorku; og greiningar a virj-kjanamaoguleikum.

Kanada. Sett var a fét stofnunin ,,Fundy Ocean Research Centre for Energy (FORCE)“ til ad halda utan
um rannséknir og nytingu a helsta sjdvarstraumasvaedi Kanada, sem er Fundy-fléi og ndgrenni hans.
Einnig hafa stjérnvold komid ad verkefnum med haskélum og 66rum, s.s. ,Pacific Regional Institute
for Marine Energy Discovery’s (PRIMED)“ med Victoriuhdskdla. Stjérnvold hafa 4 ymsan hatt tekid
tillit til sjavarorkunytingar i stefnumdtun sinni og lagasetningu. Medal studningsadgerda stjérnvalda
er skattaivilnun til fjarfesta i sjdvarorkufyrirtaekjum, og vegna taekjakaupa a pvi svidi.

Astralia. Rikisstjornin hefur métad sér stefnu; ,,Sustainable Ocean Plan for Australia“ til arsins 2040.
Moétud hafa verid ymis Urreedi til studnings vid taekniproun; m.a. sérstakir byggdasjédir sem stydja
stadbundin Urraedi i orkudflun.

Indland byr yfir mikill sjavarorku; med sina 7500 km 16ngu strandlengju. bar eru morg verkefni i gangi
og unnid er ad malefnum pessa svids 4 vegum bjodarstofnunar sjavarorku (NIOT). Raduneyti nyrra
endurnyjanlegra orkukosta (MNRE) bydur ymis studningsurraedi og vinnur ad stefnumaotun.

Kina. Kinastjorn hefur sett sér markmid um minnkun a losun kolefnislofttegunda. Lidur i pvi er
marghattadur studningur vid préun sjavarorkutaekni & 6llum stigum. Arid 2023 sampykkti umbdtarad
préunarmala (NDRC) adgerdadaetlun i malefnum graennar orku, sem m.a. tekur til sjdvarfallaorku.
Kina hefur formlega lyst yfir ,stérfelldri aukningu i framleidslugetu sjavarorkuvera” i fimm ara dzetlun
sinni.

Sudur-Koérea fylgir stefnu sem sett hefur verid; ,,Ocean Energy Development Plan“ um hagnytingu
sjavarorku. Meginhlutar hennar eru 6flugt rannsdknar- og préunarstarf og uppsetning
profunarstédva; uppsetning sjavarorkuvera i stérum stil; adild ad heimsmarkadi og hlutdeild {
innanlandsmarkadi raforku; og ad komid verdi a fot upprunavottun og studningsurreedum.
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4.2.  bréun markadar og eftirspurnar sjavarorku

Azetlud markadspréun sjavarorku i $ 2024-2029, samkvaemt aliti ,The Business Research Company.
Medalaukning & ari (Compound annual growth rate) er 21,3 %. Ztla ma pd ad aukningin verdi hradari, i
ljési sivaxandi eftirspurnar graenorku.

Azetlad uppsett afl sjavarvirkjana arin 2030 og 2050, ad mati IRENA.
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5. Stadan hérlendis

5.1. Umfang sjavarfallaorku vid island

Hér framar var i 1.kafla fjallad um umfang sjavarfallaorku a heimsvisu. Heildarorkan er dzetlué um 3
TW, en nytanlegur hluti er mun minni og hddur taeknilegum moéguleikum hverju sinni. par sem
tiltekinn massi sjavar parf itrekad ad ferdast um somu slédir er unnt er ad reikna ut, i gréfum drattum,
hvada heildarorka er 4 hverjum stad i heimshéfunum; sé tekid tillit til annarra pekkta breytna s.s.
straumahegdun, dypi, strandlégun o.fl. patta.

Slikt sjavarfallalikan fyrir hafsveedid kringum [sland liggur fyrir; unnid 4 vegum Verfraedistofnunar Hi
og VST (nu Verkis). pad er keyrt daglega hja Vegagerdinni og segir fyrir um sjdvarhad, sjavarstrauma
og dhladanda fimm daga fram i timann. P& likanid sé all ndkvaemt er p6é naudsynlegt ad beita
meelingum til ad f4 ndkveema mynd af straumahegdun fyrir hvern stad, t.d. med tilliti til
virkjanamoguleika. Likanid er einungis tvivitt, en privida mynd parf til ad akvarda virkjanamoguleika.

Engar rannséknir hafa enn farid fram & heildarumfangi sjavarfallaorku vié [sland, pratt fyrir
pingsalyktun Alpingis par um arid 2014, sem vikid verdur ad hér 3 eftir. bratt fyrir pad er unnt ad
daetla umfangid groflega med einféldum samanburdi vid 6nnur pau eyriki sem bua vid keimlikt
straumafar. bannig ma med nokkurri sanngirni bera adstaedur hérlendis saman vid adstaedur i irlandi
og Stdra-Bretlandi, par sem itarlegri rannséknarnidurstddur liggja fyrir.

Nytanleg sjavarfallaorka Stéra-Bretlands, ad undanskildum mégulegum stifluvirkjunum, er nd aaetlud
vera 34 TWst/ari. Er pa horft til getu peirra skrdfuhverfla sem nu eru i tilraunakeyrslu, en peir geta
ekki nytt ad marki straumhrada undir 2,5 m/sek. Fraedimenn teljs, eins og vikid var ad hér framar, ad
sjofalda megi pa télu med tilkomu annarrar og pridju kynslédar sjavarfallahverfla. Nytanleg
sjavarorka Bretlands er pvi & bilinu 34 — 238 TWst/ari, eftir pvi hvada taekni vedur tiltaek. Bretland er
vissulega steerri eyja en island; 209.331 km? & méti 103.000 km? slands.

Séu tolurnar yfirfeerdar til islands eftir hlutfalli flatarmals ma zetla ad hérlendis sé nytanleg
sjavarfallaorka a bilinu 16 til 117 TWst/ari. Sidari talan er nytanlegt umfang sjavarfallaorku hér vié
land eftir tilkomu pridju kynsldédar sjavarfallahverfla; en svo vill til ad af peirri kynsléd er hinn islenski
hverfill Valorku ehf, sem vikid verdur ad hér a eftir.

Oll naverandi raforkuframleidsla hérlendis er um 20 TWst/ari. Ma pvi dzetla ad med fullnytingu
sjavarfallaorku hér vid land megi neer sjéfalda ndverandi raforkuframleidslu. Olikt ndverandi
orkué6flun vatnsfalla- og gufuorkuvera sem ad langmestu leyti er i einum landshluta; yrdi
sjavarfallaorku aflad i straumardstum allt i kringum landid. Slikt gaefi landsbyggdarsveedum verulega
uppbyggingamoguleika. Ekki sist i [jdsi pess ad upphitun vatns er mjog hagkveemur nytingarmati
sjavarfallaorku.

Fleiri samanburdaradferdir ma nota til ad daetla gréflega umfang hérlendrar sjavarfallaorku.
Sjavarorka vid irland hefur verid rannsokud all itarlega. | skyrslu sem irska hreinorkustofnunin SEAI
gaf ut arid 2010, kemur fram ad heildarumfang sjavarfallaorku par vid land er dsetlad um 240
TWst/ari. Er pa midad vid svaedid fra 10 m dypi til 4 milna landfirdar; ad undanskildum
verndarsvaeedum. bar sem irland er um 70% minna en island ad flatarmali ma gréflega aetla ad
hérlendis sé heildarorkan um 343 TWst/ari. Nytanlegur hluti hennar er audvitad miklu minni, en geeti
b6 verid i takti vid ofangreindan samanburd vid Bretland.
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Hamarks straumhradi (og orka)
0,5 -1 m/sek (0,2 - 1 kW/ferm)
m  1-2 m/sek (1 — 4.5 kW/ferm)

Hér hafa verid teiknud inn & islandskort pau svaedi vid landid sem rikust eru af sjavarfallaorku. Byggt
er ad mestu 4 hinu reiknada sjavarfallalikani sem birt er 8 vef Vegagerdarinnar, en einnig a reynslu
sjémanna, m.a. eigin reynslu skyrsluhéfundar. Raudur litur merkir svaedi par sem hamarks
straumhradi verdur um eda yfir 2 m/sek, en par er orkupéttni 1 til 4,5 kW a fermetra i pversnidi sjavar.
Gulur litur taknar sveedi par sem straumhradi verdur ad hamarki 0,5 til 1 m/sek, og orkupéttni um 0,2
til 1 kw/m?2.

Langsteaerstu og orkurikustu svaedin eru vid Vestfirdi og Austfirdi, par sem sterkir virkjanlegir straumar
na allt ad 100 km ut fra strondinni til hafs. Sterkir straumar eru vid hvert annes a Vestfjordum; t.d.
Straumnesrost vid nordanverda Vestfirdi, og Latrarost sydst. Latrardst er 6flugasta annnesjarost
landsins og sérlega dhugaverd til virkjunar par sem hin liggur med sveigjulausum og jofnum straumi
sunnan Bjargtanga. Athugun var gerd 4 fysileka virkjunar par, sem hér verdur lyst sidar. Somuleidis er
straumasveaedid mjog 6flugt og umfangsmikid vid Austfirdi sunnanverda. Sterkar annnesjarastir eru
vid Langanes, Reykjanes og Snzfellsnes. Svo er einnig vid moérg dnnur nes landsins, en rannsoknir
skortir. Vida i Breidafirdi eru straumhord sund, og hradasta sjavarfallarést landsins er Rost i mynni
Hvammsfjardar. bar hafa verid gerdar allmiklar rannsdknir & vegum félagsins Sjavarorku ehf. Vidar i
Breidafirdi eru oflugir straumar i eyjasundum, s.s. Kolkistustraumur vid Skégarstrond. &tla ma ad peir
virkjanakostir verdi nyttir ad verulegu marki i framtidinni.

Orka a pessum merktu svaeedum a kortinu verdur nytanleg med hverflum Valorku ehf, en peir eru
hannadir til orkuvinnslu strauma a bilinu 0,5 — 2 m/sek. Hinsvegar er liklega 6vifa hagkvaemt ad
virkja med skrafuhverflum, sm flestir purfa yfir 2,5 m/sek.
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5.2. Fossinn mikli

Rétt er ad nefna hér stuttlega mesta einstaka orkukost sem finnst i islenskri efnahagslogsogu. pad er
hinn mikli nedansjavarfoss i Greenlandssundi sem alpjédlega er nefndur ,,the Denmark Strait
Cataract”. Skyrsluhéfundur hefur stungid upp a nafninu ,,Blakkfoss”, sem baedi visar til pess ad eitt
naesta fastaland vid fossinn er Blakknes milli Kollsvikur og Patreksfjardar; og pess ad fossinn er nidri
myrkum sjavardjupum. Fossinum og uppruna hans var einna fyrst lyst af islensku haffraedingunum
Steingrimi Jonssyni og Hédni Valdimarssyni. Hér er um langstaersta foss jardar ad reeda. Eftir
hafsbotni @ Graenlandssundi rennur gridarmikill kaldur hafstraumur til sudurs; undir hlyrri og
edlisléttari sj6 sem er & nordurleid. begar straumurinn kemst yfir hrygginn milli islands og Graenlands
steypist hann nidur i hafdjapid sunnanvid; yfir 2000 metra fall. Hann er pvi meira en tvofalt haerri en
haesti foss heims ofansjavar; Englafoss i Venezuela, sem er ekki nema 979 metra har. Breidd fossins er
15-20 km par sem hradinn er mestur; naer 0,5 m/sek. Medalrennsli sjavar i fossinum er 3,4 milljén
rdmmetra a sekdndu, en til samanburdar er rennsli vatnsmesta fljéts heims; Nilar, 1,584 m%/sek og
medalrennsli Pjérsar 363 m¥sek. Hér er pvi um gridarmikla orkulind ad raeda; e.t.v. pa langstaerstu i
islenskri l6gsdgu, en fossinn er islandsmegin vid midlinu milli Graenlands og islands.

,Blakkfoss” er ad 6llu leyti nedansjavar; undir hafstraumi sem gengur i gagnsteeda att. Hafdypid nidur
a fossbrunina er meira en 600 metrar og fiarlaegdin til fasts lands (islands) toluvert yfir 100 km. |
fljétu bragdi geeti fossinn pvi virst dadgengilegur kostur til orkuéflunar. Engu ad sidur er mjog liklegt
ad pessi gridarmikla orka verdi hagnytt innan tiltélulega skamms tima, og rétt er ad islensk stjérnvold
fari tafarlaust ad huga ad réttarst6du sinni og moguleikum i pvi efni.

Hinn islenski hverfill Valorku er liklega vaenlegasta taeknilausnin til slikrar virkjunar, af peim sem nu
eru i préun. pa yrdi notadur feeribandshverfill med einum snuningsasi; enda liggur straumurinn einatt
i somu att. Orkuna meetti leida upp i hledslustod, skammt undir yfirbordi sjavar, og flytja til lands med
sérstokum skipum eda nyta til ad knyja skip a leid milli landa, m.a. yfir Nordurpdlinn.
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5.3.  bingsdlyktun um sjavarorku

Eins og fram kemur hér sidar hefur ahugi stjérnvalda verid litill & sjavarorku gegnum tidina. bd bra svo
vid, i kjolfar pess ad pingmenn fengu skyrslu Valorku ehf i hendur arid 2011, ad nokkrir 6flugir og
framsynir pingmenn fengu dhuga 4@ malinu. [ samradi vid skyrsluhéfund sémdu peir
bingsalyktunartillogu sem midadi ad pvi ad hefja rannsdéknir a umfangi og nytingarmdéguleikum
sjavarorku hér vid land. Vel gekk ad afla studnings vid tilléguna & pingi, og fér svo ad hun var 16gd
fram af 6llum flokkum sem pa attu pingsaeti. Eins og verda vill um slik mal, drést afgreidsla
tillégunnar ar hoéfi. pé fér svo ad hun var tekin til afgreidslu a vorpingi 2014; og sampykkt samhljéda.
,Pingsdlyktun um rannsdéknir & umfangi og nytingarmoguleikum sjavarorku®, eins og hin nefndist,
hljédar pannig:

,Alpingi alyktar ad fela idnadar- og vidskiptaradherra ad hefja vinnu vido mat a
umfangi og nytingarmoguleikum sjavarorku vid strendur islands, med pad ad
markmidi ad greina hagkvamustu nytingarkosti til framtidar. Jafnframt verdi 16g0
drég ad uppbyggingu gagnagrunns um nytingu sjavarorku. Einnig verdi kannad med
hvada haetti island geti ordid adili ad alpjédlegu samstarfi um nytingu sjavarorku.
Rdadherra skipi starfshp um malefnid sem skili tillogum eigi sidar en 1. mai 2015

Starfshépur var skipadur i kjdlfarid. | honum attu seeti fulltrdar Orkustofnunar;
Nyskdpunarmidstddvar islands; Hafrannséknastofnunar; verkfraedistofunnar Verkis; Vegagerdarinnar;
Samorku og atvinnuvega- og nyskdpunarraduneytis. Ekkert samrad var vid malshefjanda, sem po stdd
ad eina préunarverkefni sjdvarorkutaekni hérlendis og bjé yfir verulegri pekkingu & malaflokknum.
Starfshépurinn skiladi skyrslu til rdé6herra i april 2015, undir nafninu ,Greinargerd starfshéps til
idnadar- og vidskiptaradherra um mat 4 umfangi og nytingarmoguleikum sjavarorku®”. Sumar
nidurstodur skyrslunnar bera keim af kreddum og hagsmunum fortidar. En margt annad er par vel
rokstutt og rokrétt; par 8 medal sumar tillagnanna. Medal nidurstadna i skyrslunni eru pessar:

1. Vidurkenning a ad sjavarorka sé kostur til sjalfbaerrar endurnyjanlegrar orkuframleidslu.

2. Skyrsluhéfundar telja 6liklegt ad virkjun sjavarorku verdi ardbaer i ndinni framtid. bad alit
byggir a lagu paverandi orkuverdi hérlendis og hau verdi fra tilraunakeyrslu farra dyrra
erlendra sjavarfallavirkjana. Augljéslega haldlaus rok pegar til framtidar er litid.

3. Lagt er til ad rannséknir verdi hafnar i véldum straumsterkum sjavarréstum landsins. Par
verdi umfang og straumur kortlagt med staumsjarmeaelingumm, fjélgeislamaelingum a dypi og
sjavarfallalikani med ndkeemri upplausn.

4. Ekki er talin porf 8 maelingum vegna 6lduorku ad svo stoddu.

5. Skilid verdi milli grunnupplysinga um sjavarorkuaudlindina og sérhaefdari rannsdkna i pagu
virkjanaadila.

6. Skyrsluhofundar telja ad vegna mikils sveiflutengds breytileika i orkuframleidslu sjavarvirkjana
verdi rekstur peirra ad tengjast annarri grunnframleidslu, t.d. vatnsaflsvirkjun. Su fullyrding
er rong. Unnt er ad beita 68rum jofnunaradferdum, eins og annarsstadar er hér vikid ad, auk
pbess sem unnt er ad nyta hina sveiflukenndu orku til beinnar hitunar vatns, sem pa er
jofnunarmidill.

7. Skyrsluhofundar fullyréa ad ,tengingar sjavarorkuvirkjana vid flutnings- og dreifikerfi landsins
um saestreng verdi mun kostnadarsamari en tenging virkjanakosta a landi, par sem leggja
purfi seestrengi og sidan tengingar a land ad naesta mogulegum tengipunkti. bessi alhzafing
er pé tilhaefulaus, enda eru tengingar hinna ymsu annarra orkukosta mjog misdyrar.

8. Lagt er til ad Orkustofnun verdi falid ad vardveita i gagnagrunni upplysingar um sjavarorku.

9. Vinna purfi ad 16ggjof vegna nytingar sjavarorku, vindorku & hafi og jardvarma a hafsbotni.
Auk pess purfi 16ggjof fyrir tengingu pessara virkjunarkosta vid land um saestreng. Mikilvaegt
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sé ad stjornvold séu undir pad buin ad taka vid umsdknum um rannsékna- og nytingarleyfi
vegna sjavarorku i framtidinni.

10. Nytingu sjavarorkukosta purfi ad skoda i ljési landsskipulagsstefnu, umhverfismala, dhrifa
virkjana og tenginga peirra a lifriki og adra starfsemi sem byggir nytingu audlinda hafsins.

5.4. Adgerdaleysi framkveemdavaldsins

pratt fyrir hid skyra ordalag pingsalyktunarinnar um ad rddherra skuli ,,hefja vinnu vid mat & umfangi
og nytingarméguleikum sjavarorku vid strendur islands“ hefur engin slik vinna farid af stad, ad
frataldri skyrslugerdinni arid eftir. Fyirmaeli Alpingis i pingsalyktuninni hafa verid snidgengin i
eftirfarandi atridum:

- Radherra var uppdlagt ad ,hefja vinnu vid mat 4 umfangi og nytingarmoguleikum sjavarorku
vid strendur islands, med pad ad markmidi ad greina hagkvaemustu nytingarkosti til
framtidar”. Engin slik vinna er ennpa hafin.

- Radherra skyldi , leggja drog ad uppbyggingu gagnagrunns um nytingu sjavarorku®. Enginn
slikur gagnagrunnur hefur verid byggdur upp, ad fratdldum peim sem Valorka ehf hefur byggt
upp ad eigin frumkvaedi.

- Radherra skyldi ,kanna med hvada heetti island geti ordid adili ad alpjédlegu samstarfi um
nytingu sjavarorku®. [sland stendur enn utan helstu samtaka 4 pessu svidi.

Radherra hefur pvi adeins framkvaemt eitt af fjorum framkvaemdaatridum pingsdlyktunarinnar; ad
|ata gera skyrslu pa sem lyst var. En radherra hefur einnig vanraekt ad fara ad nidurstodum og
radleggingum skyrslunnar, par sem tekid er undir 6ll atridi pingsalyktunarinnar.

P6 pingsalyktunartillogur hafi ekki lagagildi, pa eru paer eigi ad sidur bindandi fyrir
framkveemdavaldid. Fyrirmaeli pingsalyktunar til radherra fyrnast heldur ekki.

Skyrsla stadfestir adgerdarleysid. A sidasta ari, i april 2024, skiladi radherraskipadur starfshdpur
skyrslu til umhverfis- orku- og loftslagsradherra, undir nafninu , baett orkunytni og ny taekifzeri til
orkuéflunar®. bar er m.a. fjallad um sjavarorku og komist ad peim nidurstédum ad:

e miklir og ,ndnast 6endanlegir“ moéguleikar 4 beislun sjavarorku séu til stadar vid island
e raunhaeft sé ad eetla ad nyting sjavarorku verdi ad veruleika a naestu drum

e stefna aetti ad pvi ad arid 2040 verdi arleg sjavarorkuframleidsla ordin 200 GWst/ari

o edlilegt sé ad island horfi til sjdvarorku sem einnar af framtidarlausnum i orkudflun

e adurnefndri pingsdlyktun um sjadvarorku fra 2014 hafi ekki verid framfylgt

e Valorka ehf préi nina pridju kynslédar hverfla til hagkvaemrar nytingar sjavarfallaorku
e mikilvaegt sé ad mota stefnu um virkjun sjavarfalla

e naudsynlegt sé ad stydja vid nyskdpunarverkefni 4 svidi sjavarorku hérlendis

Ljost er ad framkvaemdavaldd hefur pvi algerlega brugdist i pvi ad fara ad vilja 16ggjafarvaldsins.
Hinum skyru fyrirmaelum Alpingis hefur verid ,,stungid undir stdl“. Ekki po fyrir slysni eda gleymsku
heldur af dsettu radi, eins og sja ma af pvi ad framkveemdastjori Valorku ehf hefur itrekad minnt
raGherra a skyldur sinar i pessum efnum. Skyrslan & sidasta ari stadfestir adgerdarleysid.

Ny rikisstjorn ték vid i byrjun pessa ars. Hun parf strax ad atta sig a stodunni og hefja adgerdir i
pbessum efnum an frekari tafa. Pjodin vill nyta nyja orkukosti sem ekki spilla umhverfi og natturu.

37



6. Starf Valorku ehf a svidi sjavarorku

6.1 Upphaf Valorku

Valorka ehf var stofnud arid 2009, einkum til ad prda hverfla til nytingar a sjavarfallaorku af peim
straumhrada sem vida ma finna, baedi hér vid land og um heim allan. Skyrsluhéfundur og stofnandi
Valorku fékk snemma ahuga a lausnum til nytingar pessara gridarmiklu orkulinda. Ma e.t.v. rekja pad
til pess reynslu af rd8rum 8 smabatum i straumpungum réstum sydst & Vestfjordum; og sidar
sjémennsku a steerri batum vida vid landid. bessa miklu orku hlyti ad vera unnt ad hagnyta. Eftir ad
hafa fylgst grannt med teeknipréun i peim efnum i dratugi féru ad myndast hugmyndir um eigin
honnun, sem liklega veeri hentugri til ad ,,safna” hinni dreifdu orku haegra strauma.

Hugmyndirnar toku a sig skyrari mynd med timanum; sumum lausnum var ytt til hlidar en haldié
afram ad utfeera adrar. Likon voru smidud vid eldhusbordid og profud i leekjum. Pad var svo arié 2008
ad skyrsluhofundur vard atvinnulaus, og dkvad pa ad einbeita sér ad préuninni.

6.2. islensk hverflapréun; einasa hverflar

Préunarvinnan efldist vid pad ad styrkur fengust Ur paverandi Orkusjddi, og sidar ur fleiri attum.
Frumkvodullinn flutti til Keflavikur, fékk par verkstaedisadstodu og afnot budust af straumkeri til
préfana, sem pa var i Fjolbrautaskdla Sudurnesja en var sidar flutt til Grindavikur. Bradlega fékkst
steerri verkefnisstyrkur fra Teekniprounarsjédi sem nyttist vel pau fau ar sem hans naut vié. Margar
gerdir préudust af hverflinum, sem i byrjun var einasa, med asinn pvert a straumstefnu og breytilegt
afallshorn blada. Hér eru nokkur synishorn likana og teikninga:

Af pessum einasa hverfilgerdum nadi préunin lengst i peirri sem
hér er til vinstri, nefnd V-5. bessi hverfill er mjog einfaldur ad
allri gerd. Straumur opnar blodin i fremstu std6du; ytir peim
flotum aftar; skilast audveldlega af og leggur pau med jadar moti
straumi a gagnstaedri hlid. Sott var um einkaleyfi fyrir pessari
gerd og reyndist hverfillinn algerlega einstakur. betta var fyrsta
og eina einkaleyfid fyrir islenskum hverfli. Hverfillinn var valinn
besta uppfinning heims i flokki uppfinninga a svidi umhverfis og
orku arid 2011, af IFIA; Alpjédasamtokum hugvitsfélaga.

Arid 2013 var radist i smidi steerra likans af pessum hverfli, og profanir pess i sjo. Eftir nokkrar
rannsoknir var Hornafjordur valinn sem akjésanlegasti stadurinn til préfana. Hinum einstzedu
adstaedum par er lyst nokkud hér ad framan. betta voru fyrstu sjéprdéfanir islenskrar sjavarorkutaekni
og fyrsto islenski hverfillinn sem profadur hefur verid vid raunverulegar adsteedur. Préfanirnar gengu
vel, en ekki tokst ad ljuka peim, par sem Taeknipréunarsjéodur synjadi um frekari studning.
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6.3. Tviasa hverflar Valorku

Verkefnid 13 nidri um hrid par sem ekki fékkst studningur. Hugmyndavinna hélt pé afram, og leiddi til
préunar nyrra gerda, sem pd byggdu um sumt @ hinum fyrri. pratt fyrir ad einasa hverflarnir hefdu
sannad ageeti sitt pa var fyrirséd ad tiltekin vandkvaedi yrdu a notkun peirra i fullri steerd. Pannig
hagar yfirleitt til i annnesjardstum ad par er dypi fremur litid. Virkjanir purfa ad vera undir
yfirbordsérda en ofan straumleysis vid botninn. En um leid parf hverfillinn ad hafa verulega stort
samanlagt flatarmal blada. Til ad nd pessum markmidum var préadur tvidsa hverfill; nokkurs konar
feeriband med tveimur meginasum. Med honum ma na auknu flatarmali blada an pess ad dypt
hverfilsins aukist verulega. Ymsar Ggafur hverfilsins voru préfadar i straumkeri, sem ad sumu leyti
byggdu & fyrri préun. A pessum tima hrokk Teeknipréunarsjédur aftur i gang, um stundarsakir. bad
gaf feeri 4 ad hefja smidi stdrs likans tvidsa hverfilsins til préfana i sjo. En pa praut TPS 6rendid aftur;
haetti studningi vid prounarstarfid arid 2018, og hefur sidan synjad umsdknum um frekari studning.

Hverfillinn sem préadur var & pessum tima er tvidsa
med tveimur strengjum sem bl6din eru fest 4. Bl6din
eru flot fyrir straumi a annarri hlid hverfilsins, en snua
jadri i straum er pau ganga gegn honum a hinni
hlidinni. Vid breytta straumstefnu eru bl6din opin &
gagnstaedri hlid, en snuningsatt breytist ekki.

Préunarstarfid lagdist i nokkurn dvala eftir petta, enda fengust ekki styrkir og breytingar urdu 4
persénulegum adstaedum. Afram hélt pé hugmyndavinna.

[ arsbyrjun 2025 var hafin vinna vid nyja og einfaldari gerd tvidsa hverfils. bessi nyi hverfill er einungis
med einum streng milli sniningsasa, og er bl6dunum radad & hann. Maoguleiki er 4 ad préa hann
pannig ad asinn sé adeins einn, en pad kann ad henta vissum adstaedum. Préfad hefur verid 6 metra
langt likan, sem gefid hefur géda raun. Hverfillinn hefur mikla staekkunarmdéguleika, og vegna
einfaldleika sins verdur hann édyr; baedi i stofnkostnadi og 6llum medférum. bannig er liklegt ad
leggja megi allt ad 1 km I6ngum hverfli med tiltélulega litlu skipi, undir 100 tonn, og
lagmarksmannskap; pjonusta hann og endurheimta ad fullu og 6llu a einni dagstund. Hverfilinn ma
framleida ad 6llu leyti Ur natturulegum og endurvinnanlegum efnum og honum fylgja engin fyrirséd
umhverfisspjoll.

Kjoradstaedur fyrir hverfilinn vaeri liklega straumasvaedi par sem straumur, um 0,8 — 2 m/sek hradur,
liggur um tiltolulega sléttan botn & minnst 30-40 m dypi, i beina stefnu & nokkurra km vegalengd.
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6.4. Athugun a raunhzfi sjavarfallavirkjunar hérlendis

Valorka ehf hefur gefid Ut fjolda skyrsina og samantekta um sjavarfallaorku og komid peim til
videigandi adila, s.s. radherra, stofnana og Alpingis. Arid 2022 lauk Valorka vid skyrsluna ,,Raunhaefi
sjavarfallavirkjana; athugun & virkjun i Latrardst og nytinru sjavarorku®. Eins og nafnid ber med sér var
par sjonum beint ad hugsanlegri sjavarfallavirkjun a peim tiltekna stad; og mogulegu raunhzfi pess
ad nyta orkuna til hdshitunar gegnum fjarvarmaveitu i nzerliggjandi péttbyli.

Latrarost er 6flugasta annnesjardst landsins. Skyrsluhofundur élst upp i ndgrenni hennar og pekkir
hana all vel. Segja ma ad rostin liggi ad austanverdu fra Stalhlidum innan Raudasands, vestur og
nordur fyrir Bjargtanga og Kdp; og tugi km til hafs. Sunnan Latrabjargs liggur straumurinn i nokkud
beina stefnu yfir sjavarfallid; yfir tiltlulega sléttan botn. Straumhradi er allt ad 4 m/sek, par sem
hann verdur mestur vid Bjargtanga, en hinum valda stad; um 3 km undan Bjarginu, a naer 40 metra
dypi, er hann taepir 2 m/sek i medaltals sjavarfalli (dettur audvitad nidur & fallaskiptum). bar eru pvi
kjoradstaedur til virkjunar med hinum islensku haegstraumshverflum sem Valorka ehf préar nuna.

Athugunin gerdi rad fyrir ad parna yrdi lagt 5 hverfla virkjun, sem hver vaeri um 400 metra langur.
Margar forsendur vantar til ad nidurstodur geti talist fyllilega areidanlegar; t.d. eru umraddir hverflar
enn ekki full préadir. bvi var byggt a bestu faanlegu gognum og sterkustu likum. Nidurstadan vard su
ad virkjunin myndi skila um 2.600 kW afli yfir hardasta fallid, og var pa orkunytni varlega aaetlud. Gert
var rad fyrir ad orkan yrdi leidd til lands i seestreng; og yfir til Patreksfjardar med land- og
saestrengjum. bar yrdi orkan nytt til kyndingar i fjarvarmaveitu porpsins og baeta ur brynni porf. Su
nyting er mjog hagkvaem fyrir sveifluhada orku af pessu tagi, enda virkar varmageymd vatnsins eins
og sveiflujafnari; an kostnadarsamra radstafana til spennujéfnunar. Midad vid pessa orkuframleidslu;
aaetlad kostnadarverd virkjunarinnar og pjénustu vid hana; og i ljési niverandi orkuverds sem i bodi
er, leiddu pessir utreikningar i ljés ad ardsemi sjavarfallavirkjunarinnar yrdi 10% a ari. Um leid yrdi
baett dr orkudryggi, en svaedid hefur matt pola um 8 straumrof arlega; 30-60 minutur hverju sinni.

P6 pessi nidurstada sé enn hdad morgum 6ljésum forsendum, er hidn pé eina tilraunin sem enn hefur
verid gerd til ad meta hagkveemni sjavarorkunytingar hérlendis.
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6.5. Beett ur vanpekkingu a sjavarorku

pegar Valorka ehf héf virkt préunarstarf sinna hverfla arié 2009 vard fljétt ljost ad um leid pyrfti ad
byggja fra grunni allt umhverfi slikrar préunar; aetti hin ad geta ordid hér ad veruleika. Sjavarorku
hafdi saralitill gaumur verid gefinn, ad pvi fraskildu ad hépur dhugamanna vildi kanna moguleika &
virkjun Rastar i Hvammsfirdi. Stjérnvold, med Landsvirkjun i broddi fylkingar, h6féu minna en engan
ahuga a sjadvarorkunytingu. Engin freedsla um sjavarorku var heldur innbyggd i skélakerfid. Sama lexia
var innreett skdlabérnum og verid hafdi fra upphafi rafvaedningar; ad nytanlegar orkuaudlindir islands
vaeru vatnsfoll og jardhiti; e.t.v. ad vidbaettri vindorku & sidari arum. [ takti vid pd innraetingu var
pbekking almennings.

pad hefur pvi ordid hlutskipti hofundar pessarar samantektar, samhlida préun nyrra hverfla, ad kynna
orkuaudlindir {slands i formi sjavarorku og nytingarméguleika peirra. Kynningin hefur farid fram med
ymsu moti. Fjoldi skyrsina hefur verid tekinn saman og sendur hinum ymsu stjérnvoldum;
alpingisménnum, radherrum, stofnunum og fleirum i stjérnkerfinu. Kynningarefni hefur einnig verid
tekid saman og fyrirlestrar haldnir; i grunnskdélum, framhaldsskdlum og arlegir gestafyrirlestrar &
audlindasvidi Haskdla islands. Einnig hafa ymsir adilar og félog 6skad eftir kynningum og fyrirlestrum.
pa hefur fjélda einstakra nemenda verid veitt adstod, sem hafa viljad baeta pekkingu sina a pessu
svidi; t.d. med svorun fyrirspurna 4 rafreenu formi. Nokkrir haskélanemar hafa valid sér paetti i
bréunarstarfi Valorku sem ritgerdarefni og fengid adstod vid pad. Otalinn er s fioldi bladagreina og
fiélmidlavidtala sem skyrsluhéfundur hefur skrifad og komid ag, til kynningar 4 sjavarfallaorku.

6.6. Pjodin vill nyta sjavarorku; stjornvold skortir stefnu

Ollum er kunnug su vidleitni islenskra orkufyrirtaekja ad leggja ofuraherslu & pau virkjanaform sem
pau sjalf nota og byggja afkomu sina 4. Landsvirkjun er langstaersti orkuframleidandinn hérlendis og
hefur varid miklum fjarhaedum i jakvaeda kynningu & sinum orkuframleidsluadferdum; einkum
vatnsfallavirkjunum en & sidari arum vindorku, eftir ad fyrirtaekid tok akvordun um storvirkjanir a pvi
svidi. Orkufyrirtaekin hafa mikil itdk i stjdrnkerfinu og i raun hafa opinberar stofnanir verid
pbjonustustornanir i pagu peirra; og a pad einnig vid um raduneyti orkumala. Pbessi ,6fuga stjornsysla“
er liklega helsta skyringin & tregdu islenskra stjérnvalda til ad moéta stefnu 4 svidi sjavarorku, pratt fyrir
ad hun sé augljdslega langsteersta orkuaudlindin hérlendis. betta er einnig astaeda fyrir ymsum
erfidleikum og skilningsleysi sem Valorka ehf hefur maett i préunarstarfi sinu. Ekki adeins i
samskiptum sinum vid stjérnvéld, heldur einnig hja ymsum fagstéttum sem eru hadar stéru
orkufyrirteekjunum & einn eda annan hatt.

Til pessa vidhorfs stjdrnvalda og fagstétta ma vafalaust rekja fordéma i sjédakerfinu; t.d.
siendurteknar synjanir Teekniprounarsjéds an rosktudnings, sem stadid hafa préunarstarfinu fyrir
prifum i araradir. Pannig synjadi Teeknipréunarsjédur sidustu umsdkn a peim forsendum ad
,markadskannanir skorti®, pd vitad sé ad enginn markadur hefur enn myndast fyrir pessa taekni sem
enn er ekki komin i fioldaframleidslu og solu.

En annad vidhorf er hja pjodinn sjalfri. | skodanakdnnun sem Maskina gerdi arid 2022 voru
landsmenn spurdir hvada orkukost peir myndu helst vilja sja nyttan til ad maeta aukinni orkueftirspurn
a naestu arum. Nidurstadan vard st ad um 71% vildu ad pad yrdi sjavarfallaorka, en mun feerri vildu
frekari vatnsfallaorku. Adeins 59% vildu vindorku; pratt fyrir gridarlegan arédur fyrir henni, bzadi fra
hagsmunaadilum og stjérnvoldum.

bessi nidurstada er vissulega anaegjuleg, en einnig athyglisverd i ljési pess ad skyrsluhéfundur hefur
nanast verid einn um kynningar a sjavarfallaorku hérlendis, eins og 4dur segir. En hver er dstada pess
ad alpingismenn og radherrar hlusta ekki a vilja pjédarinnar og snidganga steerstu audlind hennar?
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Samantekt

Vid islendingar sténdum nina frammi fyrir einstoku taekifeeri. Ekki einungis til stéraukinnar
umhverfisvaennar orkuvinnslu; heldur einnig til forystu i taeknipréun a pvi svidi.

Straumhradi undir 2,5 m/sek er langsamlega algengastur & landgrunni. Pé hefur furdu litil préun att
sér stad til nytingar hans. Skyrist pad liklega af pvi ad straumurinn er mun orkuryrari en
hradstraumur, og adrar adferdir parf til ,sofnunar” slikrar orku. Su adferd sem lengst er komin &
heimsvisu er islensk; proud af Valorku ehf. Su gerd sem nu er i préun er tvidsa hverfill med einum
streng sem bl6dum er fest 4. Hverfillinn er mjog einfaldur ad gerd og i notkun, og hefur pvi mikla
markadsmoguleika. Med honum gaetu islendingar tekid forystu i haegstraumanytingu sjavarfalla.

Sjavarfallaorka er mjog umfangsmikil en vannytt endurnyjanleg orkuaudlind & heimsvisu. Han hefur
ba sérstodu ad fylgja reglulegri gbngu tungls og er pvi Utreiknanleg um langa framtig; 6likt
vedurfarshadum orkulindum eins og vindorku, sélarorku og vatnsfallaorku.

Umfang nytanlegrar sjavarfallaorku er had teeknilegri getu a hverjum tima. Teeknipréoun hefur fleytt
fram af sivaxandi punga i seinni tid; studd af stefnumadtun framsynna rikisstjéorna sem flestar atta sig a
mikilvaegi hennar. Nokkrir storir sjavarfallahverflar eru pegar farnir ad skila sjavarfallaorku inn a
neyslunet i tilraunaskyni, og p6 enginn peirra sé enn kominn 3 stig fijoldaframleidslu styttist 6dum i
pad. Naerteekasta deemid eru hverflar Minesto, sem nu skila siaukinni orku til faereyskra heimila.

Neer allir peir sjavarfallahverflar sem komnir eru lengst i préun eru skrdfuhverflar, sem likjast i Gtliti
vindmyllum 3 landi og henta 4gaetlega til orkuvinnslu ar mjog hrodum straumi. bar er orkupéttni
mest, enda eykst orka straumsins i pridja veldi vid aukningu straumhrada. Peir hafa hinsvegar ekki
getu til orkuvinnslu haegra strauma, sem eru langtum algengari m.a. hér vié land. Raforkuframleidsla
sjavarfalla med stifluvirkjunum er mjég dgeng vid umhverfi. Hun fellur pvi ad mestu utan pessarar
samantektar og kemur vart til alita hérlendis.

Pad sem einkum hefur stadid i vegi préunar er annars vegar starfsumhverfid, en medferd tekja
nedansjavar er allajafna vandasamari en peirra sem eru ofansjavar. Teeknilausnir hafa par prdast. Hitt
atridid eru sveiflur i orkuframleidslu vegna edlis sjavarfalla. Einnig par eru nu i bodi ymsar lausnir,
enda eru sveiflur sjavarfalla fyrirsjdanlegri og vidradanlegri en sveiflur i vindorkuframleidslu. Vida um
heim eru komin af stad stérverkefni til nytingar a sjavarfallaorku, og gert er rad fyrir verulegri nytingu
innan farra dra t.d. i Bretlandi. Langflest heimsriki sem bua ad nytanlegri sjdvarfallaorku hafa métad
sér stefnu & pessu svidi, ad fratoldu islandi.

En islensk stjérnvold hafa algerlega sofid 4 verdinum gagnvart moguleikum til nytingar sjavarfallaorku.
Engin stefna hefur verid moétud, hvorki um rannséknir né préun. bréunarstarf Valorku hefur ekki
notid skilnings; hvorki hja stjérnvéldum né studningsumhverfi nysképunar. Taeknipréunarsjodur veitti
byrjunarstudning, en haetti honum an skyringa pegar verkefnid var komid a gédan rekspol.

Kynning og hvatning skyrsluh6fundar vard til pess ad arid 2014 sampykkti Alpingi samhljéda
pingsdlyktun um ,,rannséknir 4 umfangi og nytingarmoguleikum sjavarorku”. Framkveemdavaldid fér
bo ekki ad peim sampykktum loggjafarvaldsins, og engin atridi peirra hafa komid til framkvaemda.

Engin von er til pess ad pjodin fai notid sinna miklu audlinda sjavarfallaorku fyrr en kjornir fulltraar
fara ad hinum skyra vilja meira en 70% pjé8arinnar sem stadfestur hefur verid; og sjai til pess ad
hérlendis verdi an tafar métud skyr stefna um rannsdknir og nytingu sjavarfallaorku, og stutt vid
islenska taeknipréun a pessu svidi.
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