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Viohorfs- og stefnubreytingar i orkumalum:

Ahugi rikja og rikjasambanda 4 nytingu endurnyjanlegra orkulinda hefur aukist hrodum
skrefum a sidustu arum. Helstu astedur pess eru aukin vitund um skadsemi af notkun
jardefnaeldsneytis; haekkandi verd peirra orkugjafa og ahersla 4 nytingu heimafenginnar orku
i stad innfluttrar. Almenningur er nii mun medvitadri um stodu og samhengi umhverfis- og
orkumala en adur var, en pad leidir til siaukins politisks prystings & stjornkerfi. Sifellt fjolgar
peim pjodum sem setja sér timasett og maelanleg markmid um aukna nytingu
umhverfisvennar og endurnyjanlegrar orku. Petta leidir til aukinnar dherslu & teeknipréoun og
rannsoknir, og hefur hvorttveggja tekid storstigum framforum 4 sidustu arum.
Jardefnaeldsneyti er pé enn uppistada orkunotkunar i heiminum og mun liklega verda pad a
allra nzestu 4&rum. I efnahagskreppu sidustu 4ra reynist sa innflutningur mérgum rikjum
pungur baggi. Slys og nattGruhamfarir hafa ordid til ad auka enn dhyggjur almennings af
vinnslu og notkun hefdbundinna orkugjafa. Nefna ma sem daemi pegar oliuborpallur BP
sprakk og olli illvidradanlegum oliuleka og mikilli
mengun 1 Mexikofloa arid 2010. Einnig pegar
jardskjalftinn mikli vard vid Japan i mars 2011.
Hann olli heettuastandi og geislamengun storra
kjarnorkuvera, sem leiddi til pess ad margar pjodir
urdu athuga frekari notkun kjarnorku.
Innanrikisstrid og 6réi i mérgum olivaudugum
arabarikjum veldur 6vissu og verdhakkunum a
oliumdrkudum. Vid petta baetast dvefengjanlegar
visbendingar um breytingar & ymsum
umhverfispattum og vedurfari sem nu eru raktar

beint til 6heftrar notkunar jardefnaeldsneytis, en
pau fravik hafa aukist ar frd ari. Ljosi punkturinn
er p6 sa ad sifellt eykst notkun endurnyjanlegrar hreinnar orku, og nadi st notkun naerri 17%
heildarorkunotkunar raforku arid 2010 (sja medf skyringarmyndir). Aukning i orkuporf
heimsins vard 208 GW arid 2011 og var um helmingi hennar matt med endurnyjanlegum
orkulindum. Heildarframleidsla fra endurnyjanlegum orkulindum var yfir 1.360 GW arid
2011 og jokst um 8% fra fyrra ari. Sé vatnsorka undanskilin pa nam framleidsla
endurnyjanlegrar orku arid 2011 390 GW og hafdi aukist um 24% fra fyrra ari.

brounarrikin gefa hinum proadri ekkert eftir vardandi nytingu endurnyjanlegrar orku, og 4
sumum svidum skara pau framur. Til peirra telst meira en helmingur peirra 118 rikja sem nt
hafa motada stefnu vardandi endurnyjanlega orku, en tvofalt fleiri riki hafa ni markad sér
stefnu 1 peim efnum en var arid 2005. Athyglisvert er ad sja tilfeerslur i dhuga & hinum
mismunandi orkulindum. Til deemis var vindvirkjun einungis stundud i 6rfaum rikjum arid
1990, en er nt 1 83 rikjum. Upp 4 sidkastid hefur hinsvegar slegid dalitid i bakseglin 1 peirri
préun. Steerstu framleidendur teeknibtinadar hafa ordid fyrir skakkafollum i
efnahagskreppunni og nokkur fremstu riki & svidi vindorkunytingar hafa dregid ur dherslum
sinum, s.s. bPyskaland. Solarorkuframleidsla er i mikilli sokn og er nu stundud af ethverju
marki i fleiri en 100 rikjum. Mestur er voxtur endurnyjanlegrar orku i Kina. Par hafa verid
settar upp flestar vindmyllur og s6lorkuver og virkjud mest vatnsfallaorka sidustu ar.

Morg riki huga nu ad nytingu sjavarorku, badi i formi 6ldu og sjavarfalla. Heildarframleidsla
sjavarorku jokst um ner helming & arinu 2011. Par munadi mestu um hina storu 254 MW
Shiwa-virkjun i S-Kéreu. I arsbyrjun 2012 var framleidslugeta sjavarfallavirkjana inn 4 net
ordin 527 MW. Langmestur hluti hennar fré stéru stifluvirkjunum i Frakklandi og S- Koreu.

Sprenging i Fukujima kjarnorkuverinu



) Valorka

Vidhorfsbreyting rikja i orkumalum snyst ekki eingdngu um orkuframleidsluna sjalfa og
umhverfismal, heldur er keppst um forystu i teknipréun, framleidslu og sélu bunadar til ad
skapa verdmetaaukningu og atvinnutakiferi. Nu pegar hefur skapast verulegur markadur 1
pessum efnum. A heimsvisu hafa niina ordid til yfir 3,5 milljén bein storf vid
endurnyjanlegan orkuionad. Um helmingur peirra er vid lifreent eldsneyti. Fjarfesting i
endurnyjanlegri orku var um $ 211 milljardar arido 2010, en hafdi verid 160 milljardar 2009.
Sjavarorkuframleidsla er nu i proun i meira en 25 rikjum, og par vard veruleg frampréun arid
2010. I arsbyrjun var uppsett afl sjavarorku samtals um 6 MW, p.a. 2 i 5lduvirkjunum og 4 i
sjavarfallavirkjunum. {meira en 100 rikjum er nt unnid ad préun sjavarorkuverkefna, sem
samanlagt hafa meira en 1 GW framleidslugetu.

Afskekktar byggdir hafa notid gods af hinni 6ru proéun i notkun endurnyjanlegra orkulinda.
fullyrda ma ad yfir 100 milljon heimili vida um heim bui nina vid pannig orkudflun. Nu er
almennt 4litid ad litlar orkuveitur utan storra samveitukerfa, sem byggja &4 notkun
endurnyjanlegra orkugjafa, sé hagkveemasta og umhverfisvaensta lausnin fyrir fjolmorg svaeoi,
ekki sist 1 prounarrikjum.

FIGURE 1. RENEWABLE ENERGY SHARE OF GLOBAL FINAL ENERGY CONSUMPTION, 2010
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Efri mynd: Skipting orkunotkunar heims drid 2010 eftir uppruna (skyrsla REN21).
Nedri mynd: framleidsluaukning endurnyjanlegrar orku. Sdlarorka saekir mj6g d.
Sjavarfallaorka er enn ekki komin d almennan markad svo heitid geti.

FIGURE 2. AVERAGE ANNUAL GROWTH RATES OF RENEWABLE ENERGY CAPACITY AND
BIOFUELS PRODUCTION, 2006 — 2011
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Sjavarfallavirkjanir i mikilli sokn:

Framleidslugeta sjavarfallavirkjana neer pvi tvotaldadist arid 2011 med pvi ad tekin var i
notkun ny 254 MW stifluvirkjun i Shiwa-vatni i S-Koéreru; stersta sjavarfallavirkjun heims til
pessa. Framleidslugetan er nu 527 MW sé midad vid nettengdar sjavarfallavirkjanir; naer
eingdngu fra stifluvirkjunum. Framleidslugeta sundavirkjana var 4 MW, en par er einungis
um tilraunakeyrslu ad reda. Storar sundavirkjanir eru i bigerd, t.d. 20 MW virkjun i Nova
Scotia; 3,9 MW virkjanir i Zhejiang, Kina og 6,8 MW virkjanir af ymsum toga i
Bandarikjunum. { arslok 2010 var framleidslugeta 6lduvirkjana alls um 2 MW, en par eru
fjoldamargar tegundir & prounarstigi. A arinu 2011 var tekin i notkun Mutruku-
olduorkuvirkjunin 4 Spani; 300 kW med 16 wells-hverflum. Margar adrar tegundir
sjavarfallavirkjana eru enn misjafnlega langt komnar i préun, og pvi eru framangreindar t6lur
vart marktekar. Engin framleidsla er enn skrdd hja strandvirkjunum. Par eru nokkrar gerdir i
proun, m.a. hinn islenski Valorka hverfill. Prja riki hafa verid leidandi & heimsvisu vardandi
nyja tekni 1 nytingu sjavarorku; Bretland, Kanada og Bandarikin, pé onnur fylgi par fast 4
eftir. Bretar eru 6umdeilanlega komnir lengst 4 flestum taknisvioum sem petta varda. bar
hefur eflaust r401d miklu ad stjornvold tryggdu pegar 1 upphafi framgang préunar med ymsum
haetti; t.d. 6flugu studningsumhverfi prounar og rannsokna; opinberri stefnumérkun og
lagasetningu. Bretar eiga niina fjolda 6ldu- og sjavarfallavirkjana 4 mismunandi stigum
prounar. Sumar hafa framleitt inn & neysluveitur i tilraunaskyni p6 engin sé komin {
fjoldaframleidslu. Sumir sérfredingar gera rad fyrir ad um 130 sjavarfallavirkjanir verdi
komnar i gagnid arid 2016. beir segja ad hradi préunar sé mjog hadur fjarmagni til préunar,
en ad peirra aliti kosti ad jathadi 25-45 milljonir punda ad proa virkjun fra hugmynd til
fullbuinnar frumgerdar.

Thousand of concepts and patents on ocean

) energy conversion technology
Rigorous laboratory

tow- or wave-tank
physical model tests
(1/50- to 1/5-scale)

Short-term (days to months) A Few
tests in natural waters
(typically 10 KW to 100 kW) Dozen

Long-term (>1 yr duration)
prototypes in natural waters
(typically 100 kW to 2 MW)

It typically takes 5 to 10 years for a technology
to progress from concept-only to deployment
of a long-term prototype

Namundafjoldi sjavarorkuvirkjana & mismunandi prounarstigum (Skyrsla Carbon Trust 2007)
Pessi mynd gaeti enn verid i gildi, en pdé hefur verkefnum fjolgad nokkud a 6llum stigum.
fslenski Valorka hverfillinn er nd ad fara af graena svaedinu & pad appelsinugula.



) Valorka

Staoda einstakra rikja

Hér a eftir verdur litid 4 stodu nokkurra peirra landa sem lengst eru komin i préun
sjavarfallaorku. annarsvegar verdur fjallad litillega um stefnu vidkomandi rikisstjorna og
ahuga peirra 4 proun og hagnytingu i pessum geira, en hinsvegar verdur litid a stodu peirra
virkjana sem lengst eru komnar i proun. Hér er alls ekki um temandi yfirlit ad rada.

Bretland

Aztlad er ad virkja megi sjavarorku 4 hagkvaeman hatt med naverandi teekni sem geeti stadid
undir 20% heildar orkunotkunar i Bretlandi, eda 36 GW 4rid 2020. Er pa einungis tekio tillit
til peirrar teekni sem lengst er komin i proun. Med auknu hlutfalli fjolbreyttra
orkudflunarleida veeri auk pess unnt ad spara vara- og umframafl sem nemur 900 milljénum
punda 4 ari. Sjavarorkugeirinn skapar ntii um 800 full storf. Alitid
er ad greinin gaetu skapad um 19.500 storf arid 2035 og aukid
fjarfestingu um 6,1 milljard punda. {mars 2011 var uppsett afl
sjavarorkuvera um 3,4 MW i Bretlandi og hafdi aukist um 50% fra
fyrra &ri. Frumgerdir eru komnar lang i proun sem aukid gaetu
aflid 1 7,4 MW arid 2011. bvi til vidbotar er verio ad proa adrar
gerdir sem skilad getu 11 MW, og 4 23 MW gatu enn bast vid
med peim gerdum sem enn eru &4 hugmyndastigi. Gangi allar
aztlanir um préun eftir, geeti heildarframleidslugeta
sjavarorkuvera i Bretlandi verid ordin um 2,17 GW arid 2020. Til
pess purfa p6 margir peettir ad ganga upp, t.d. opinber studningur
og stefnumdrkun; 6nnur fjarmognun og ad 61l tekni standist
vaentingar. P4 mega Bretar einnig buast vid vaxandi samkeppni,
badi innan og utan Evropusambandsins og erfitt ad spa hvadan
paer hugmyndir koma sem verda grundvollur framleidslu. Bretar
leggja pvi mikla aherslu 4 ad tapa ekki nidur peirri forystu sem
peir n1 hafa 4 pessu svioi.

Stefnumarkandi peettir: 1 jantar 2011 tok gildi heildarstefnumérkunin ,,The UK Marine
Energy Programme*, en hiin n&r badi til sjavarfalla- og 6lduvirkjana. Meginmarkmid hennar
eru prja: Ad stydja vid sjavarorkutaekni 4 byrjunarstigi; ad studla ad skipulagi og
samraemingu og ad midla pekkingu gegnum ,,Maritime Intelligence network®. Stjorn
stefnumorkunarinnar, ,,The Marine Energy Programme Board* verdur rddgefandi fyrir
rikisstjornina um naudsynlegar adgerdir til framgangs greininni, en kappkostar um leid ad
vera i nanum tengslum vid hagsmunaadila.

Sitjandi samsteypustjorn lofadi pvi strax eftir kosningar ad verda ,,greenasta rikisstjorn allra
tima* og ad gripa til ,,adgerda til studnings sjavarorku®. Rikisstjornin segist stadradin i ad
nyta pau miklu tekifaeri sem sjavarorkugreirinn mun skapa og muni tryggja pad med
markvissri stefnu. Raduneyti orku og loftslags (DECC) hafdi 200 milljon pund a fjarlogum
2011 til ad styrkja proun i endurnyjanlegri orkutaekni. Unnid var ad stefnumétun um
strandvirkjanir fyrir 2009-2020 fyrir hafsvaedi Nordur frlands, en par er m.a. markmid um
virkjun 300 MW fyrir 2020. Eftirfarandi er kafli Or ,, National Renewable Energy Action plan

for the United Kingdom, DECC, 2010*, sem er stefnumdtun sitjandi rikisstjornar:
,,Marine energy is also a priority for development in the UK. The UK is a natural
place from which to develop marine energy and we are lucky to have such a
uniquely rich wave and tidal resource. We will be encouraging the development and
commercialisation of this industry over the coming decade. The world’s first full-scale
wave and tidal stream devices are British innovations, which show we have the skills
and know-how to develop a new world-leading UK-based energy sector.

Dreifing sjdvarfallaorku
Bretlands skv mealingum
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Skotland hefur verid virkasti landshluti Bretlands vardandi nytingu sjavarorku, enda eru par
flest teekifaerin. Profunarstodin EMEC 4 Orkneyjum hefur verid st virkasta i heimi og 4 arinu
2011 voru par nytt 12 af 13 tengistedum. Par hefur nylega verid batt adstada fyrir virkjanir i
smerri skala. Helstu studningsleidir hins opinbera eru i gegnum ,,hreinorkuskirteini*
(Renewables obligation certificates). Upplysingar um studningsleidir eru annars adgengilegar
hja ,,The Energy Generation and Supply Knowledge Transfer Network®.

Sjavarstraumvirkjanir:

SEAGEN hverfill Marine Current Turbines Ltd, fyrsti
sjavarfallahverfill heims 1 fullri steerd, hefur verid i tilraunavinnslu
sidan 2008 og hofou hverflar ad pessari gerd framleitt yfir 2,5 GWst
i mars 2011. Hverfillinn er med tveer tveggjablada skiptiskrafur &
sla sem fest er vi0 botnfest mastur og ma renna eftir pvi upptr s;jo til
vidhalds. Verid er ad setja upp 5 MW virkjun i Kyle Rhea vio Skye
og 10 MW virkjun vid Skerries, Anglesey. ba er leyﬁ fyrir 100

= MW virkjun vid Brough Ness i Pentlandsfirdi. A arinu 2011 jok
Siemens hlut sinn { MCT 1 45% og tilkynnti stuttu sidar ad stefnt veeri ad fullri yfirtoku.

Atlantis. Hverflinum AK 1000, 1 MW, fra Atlantis Resources Corporation,
var lagt ut i EMEC profunarmidstddinni 1 dgust 2010, en var hrjad af
bilunum i bl6dum. Hverfillinn er met tveimur priggjablada skrufum, med
siseglarafal, hradastillingu og stendur 4 botni. Fyrirhugud er tilraunakeyrsla
400 MW virkjunarinnar MeyGen i Pentlandsfirdi sumarid 2020 og mun orka
verda framleidd inn 4 neyslunet i Skotlandi. Aformad er ad setja upp 50-250
MW virkjun i Gujarat-héradi i Indlandi. Samvinna er vid Morgan Stanley og Statkraft.

| Rolls Royce/ Tidal Generation Ltd. 500 kW virknilikan var stadsett i

- EMEC 2010 og framleidir inn 4 net. 500 MWst framleidslumarkinu var
. ndd 4 arinu 2011. Undirbuin er gangsetning 10 MW virkjunar arid

L 2013. Astlanir eru um 1 MW virkjun 2011. Hverfillinn er botnfestur,
med priggjablada skiptiskrafu og framleidir hver rafall 6,6 kV .

Pulse Tidal setti 100 kW virkjun i Humberfljot til profunar arid
2009 og framleidir nt orku fyrir Millenium Chemicals.
Virkjunin er af gerd veengvirkjana. I préun er 1,2 MW virkjun
sem vanst er ad verdi tilblin arid 2012. betta er vaengvirkjun,

" par sem upp og nidur hreyfingu er breytt i snuning med sveifaras.

Neptune Renewable Energy Ltd. lauk nylega sjoprofunum & hverflinum
NP1000, en hann er med 160réttum 6xli. Drattarprofanir voru
framkvaemdar 2010 1 hotninni 1 Hull. 500 kW hverfli var lagt vid
Sammy’s Point i Humberfljéti. { framhaldi af pvi verdur 6drum steerri,
»Neptune Proteus®, lagt it 4 arinu 2012.

Hammerfest Strom og Voith Hydro profa ni 1 MW hverfli i EMEC
profunarmidstodinni. Aformud er lagning 10 MW hverflasamstaedu vid Islay
arid 2013, og ad hverfillinn verdi kominn 1 markadssetningu eftir 2015.
Hverfillinn er med priggjablada skiptiskrafu og asynchron-rafal.
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Tidal Energy Ltd proar samstaeou priggja skrafuhverfla sem lagt er &
botn og framleidir 1,2 MW. broun hofst 1999 og flekapréfanir hafa farid
fram fra 2003. Aztlad var ad leggja fyrstu frumgerd i Ramsey Sound,
Pembokeshire arid 2012 og staerri samstedu arid 2014.

Tidal stream proar hverfil sem festur er 4 flj6tandi en botnfesta
grind. Tver megingerdir eru i proun. Triton 3, sem er med tver
- 20m skrufur og Triton 6, med 6 hverflum & tveimur slam og
framleidslugetu um 10 MW. Enn er unnid ad préfunum likana i
y keri og i Thames anni.

VerdErg Renewable Energy Ltd vinnur ad préoun
undirprystingsvirkjunarinnar SMEC. Fyrirtekid byggir 4 langri reynslu ar
oliuidnadi. Unnid er ad préfunum likans i fullri staerd, en sidan hefjast
profanir { am og dsum.

Voith Hydro Ocean Current Technologies hefur unnid ad préun priggjablada,
botnfests skrufuhverfils, med sisegulhverfli og samhverfum blodum sem ekki parf ad
snua vid fallaskipti. Fyrirteekid hefur lengi unnid i 60rum greinum hof starfsemi 1
pessari grein med samruna vid Wavegen. Gert er rad fyrir ad 1MW virkjun verdi lagt
arid 2012 en profanir & botnfestingum foru fram 2011.

Irland

Vid Irland eru miklar audlindir sjavarfallaorku, eins og komid hefur fram i itarlegum
rannsOknum. Heildarorka nerri strondum er talin vera um 230 Twst/ari.

Stefnumarkandi peettir: Trsk stjornvold motudu sér stefnu arid 2005; ,, The
i National Strategy for Ocean Energy*, sem tekur bedi til teekniprounar og
nytingarmoguleika sjavarfallaorku. I framhaldi af pvi var gerd
stefnumotunin ,,Ocean Energy Roadmap* sem birt var arid 2010.
Orkustofnun Irlands, Sustainable Energy Authority of Ireland, fer med
pennan malaflokk. Par hefur verid stofnud sjavarorkudeild, Ocean Energy
Department Unit. Rikisstjornin uthlutadi fjarhagslid sem verdur i umsjon
OEDU. 1 pessum 1id felst studningur vid taknipréunaradila, studningur
vi0 profunarstodvar og proun nettengdra profunarstodva. Stjornvold stefna

S a0 pvi ad arid 2020 komi 1.500 MW fra sjavarorku. Verid er ad moéta
itarlega stefnu undir heitinu ,,Ireland’s Offshore Renewable Energy Development Plan-
OREDP* & vegum orku- audlinda og samskiptaraduneytisins. Stefnan tekur til vind- 6ldu og
sjavarfallavirkjana. Settar eru upp prjar mismunandi svidsmyndir til arsins 2030. beaer gera
rad fyrir ad ndd verdi hamarksnytingu 6ldu- og sjavarfallaorku um 1,5 TW 4 peim tima.
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Sjavarstraumvirkjanir:

Open Hydro tilkynnti 4 arinu 2011 ad fyrirteekid vaeri ad ljuka undirbuningi
lagningar hverfils vid Bretonskaga i Frakklandi. Par verdur lagt 4
midjuopnum 2 MW hverflum i samvinnu vid franska fyrirteekid EDF. Einnig
. er unnd ad lagningu hverflanna vid Ermasundseyjarnar og i Fundy-floa, Nova
Scotia (sja hér sidar).

Portugal

Meginahersla i sjavarorku er & 6lduvirkjanir, en pad svid liggur utan pessarar samantektar.
Stefnt er ad pvi ad arid 2020 komi 250 MW fra sjavarorkuvirkjunum.

Stefnumarkandi pcettir:

Undirritadur var samningur milli rikisstjornarinnar og veitustofnunar rikisins; REN, um
prounarsvadi dlduorku og um stofnun styrktarsjods REN; ENONDAS. Sjodnum FAI er
atlad ad stydja vid rannsoknir og préun endurnyjanlegra orkugjafa, en FCT stydur almennt
vid rannsoknir og proun og hefur m.a. stutt sjdvarorkuverkefni. Reett hefur verid um sérstaka
stefnumdrkun 4 svidi sjavarorku; ,,Plano de Ordenamento do Espago Maritimo- POEM*, en i
henni felist rannsoknir 4 umfangi og nytingarmdguleikum sjadvarorku. Ekki mjog olikt pvi
sem nu er &tlunin ad gera hérlendis med fyrirliggjandi pingsalyktunartillogu. Portagal hefur
tekid mjog virkan patt 1 alpjddasamstarfi & svidi sjavarorku.

Spann

Stefnumarkandi peettir:
Stjornvold hafa markad sér stefnu vardandi sjavarorkunytingu; 100 MW skulu uppsett fyrir
2020 og aztlad ad fyrstu 16 MW verdi framleidd pegar arid 2016.

Frakkland

Moguleikar til sjavarorkunytingar eru miklir i Frakklandi. Elsta
stora sjavarorkuver heims er Rance stifluvirkjunin, en hun er 240
MW, sem tok til starfa 1968 og skilar 640 milljon kWst arlega.
Ymis verkefni eru i gangi 4 svidi sjavarorku i Frakklandi, einkum
4 svidi 0lduvirkjana og rannsokna. Stefnt er ad pvi ad arid 2020
nemi sjavarorkuvinnsla 800 MW. EDF, stersti orkuframleidandi Frakklands, 4etlar ad setja
upp 2 til 4 MW sjavarfallavirkjun vid Bretonstrond. Frakkar leita einnig leida til nytingar
6lduorku. ADEME er hin franska stjérnvaldssofnun orku og umhverfismala. Arid 2012 var
sett 4 stofn stofnunin ,,France Energies Marines‘ sem vinna skal ad framgangi rannsdkna og
préunar & pessu svidi. A hennar vegum er unnid ad undirtningi fimm préfunarstodva
sjavarorku.
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Sjavarstraumvirkjanir:
Alstom Power Hydro er stersta fyrireki Frakklands 4 svidi sjavarfallaorku.
>~ Arid 2009 gerdi pad samstarfssamning vid Clean Current Power Systems i

, Bresku Kolumbiu i Kanada um préun taeknilausnar sinnar; TISEC. Alstom
rekur prounarmidstod i Nantes. Hverfillinn Beluga 9 verdur fyrsta virkjunin i
fullri steerd sem verdur profadur i Fundyfloa i Nova Scotia. Annar enn steerri,
nefndur Orca, er 1 proun og verdur profadur 2013 4 préfunarsvaedinu vid
Paimpol-Bréhat. Alstom keypti, i jani 2011, hlut i hinu skoska AWS Ocean
Energy sem vinnur ad 2,5 MW frumgerd hverfilsins AWS-III.

HYDRO-GEN vinnur ad proun fljétandi sjavarfallahverfils 1 millistaerd, einkum atladur fyrir
smeerri afskekktar byggdir vid ar eda 6sa. GerOar eru tilraunir med 50 kW hverfla i
Frakklandi, Kong6 og Fronsku Gineu.

Belgia

Stefnumarkandi pcettir:

Belgia stefnir ad pvi ad auka hlutfall endurnyjanlegrar orku i heildarorkunotkun upp i 23%
arid 2020, en pad var 4,6% arid 2009. Enn er mesta dherslan 16g0 4 vindvirkjanir utan stranda
og ekki hefur verid morkud sérstok stefna vardandi 6ldu eda sjavarfoll. Eitt verkefni er i
godum gangi, sem er proun FlanSea 6lduvirkjunarinnar. Pad hefur fengid styrk fra ,.the
Flemish Agency for Innovation by Science and Technology*; € 2,4 milljonir.
Samvinnuverkefnid BOREAS hefur fengio € 180.000 studning fra ,,the Federal Belgian
Science policy*.

Noregur

Stefnumarkandi peettir:

Adstadur til sjavarorkunytingar eru mjog godar i Noregi. Studningur hins opinbera vid proun
i sjavarorkutaekni hefur aukist mjog & sidustu &rum, en ennpa er samt barningur hja smaerri
adilum ad komast 4 legg. 1 desember 2010 undirritudu Noregur og Svipj6d samning um
sameiginlegan markad fyrir ,,Graenvottord“,0og 4 pad kerfi ad vera ordid virkt arid 2012.
Stefnt er ad pvi ad arid 2016 komi 30 TWst orkunotkunar fra endurnyjanlegum orkulindum.
Sampykkt var ny 16ggj6f um endurnyjanlega orku af strandsveedum, m.a. med dkvaedum um
markvissar leyfaveitingar. Samkvamt henni purfa ny virkjanasvaedi ad hljota vidurkenningu
stjornvalda, ad undangengnum videigandi rannsoknum. Rikisstofnunin ENOVA bydur styrki
til frumgerdasmioi virkjana, en einnig hefur studningur aukist gegnum Norska
rannsoknarradid og Norska nysképun. Loggjof um sjavarorku kom til framkvaemda 1 jali
2010 og kvedur & um opinber leyfi og umhverfismat vegna virkjana, mjog i anda fyrri
16ggjafar 4 svidi oliuvinnslu. [ framhaldi af lagasetningunni hafa verid greind 15 svadi sem
hentad geetu til vindvirkjunar utan stranda. Rannsoknir og proun eru m.a. stundadar 4 vegum
,Runde Environmental Centre -REC* og ,,the Stadt Towing Tank — STT*

Sjavarstraumvirkjanir:
Adstaour til sjavarfallavirkjunar eru um margt akjosanlegar i Noregi, og somuleidis bjoéda
paer uppa margvislega moguleika til préfana og prounar hverfla. Hér verdur minnst & pa
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sjavarfallahverfla sem lengst eru komnir, en Nordmenn eru einnig framarlega i proun
6lduvirkjana.

Hydra Tidal Energy Technology kom fyrir fljotandi skrafuvirkjuninni
Morild IT i Lof6t, Nordur Noregi, haustid 2010 og hefur hun verid keyrd
inn & net 6druhvoru 1 tilraunaskyni. Hverfillinn er med 4 skrafur ur vidi
me0 stillanlegum skurdi; hver peirra er um 23 m i pvermal. Afl
hverfilsins er 1,5 MW. Turn stendur uppur haffleti. A arinu 2011 vard
fyrirteekid hluti af samstypu norskra idnfyrirtaekja. Verid er ad undirbta
notkun i Bretlandi, Bandarikjunum og Austulondum fjer, dsamt frekari
notkun i Noregi.
Hammerfest Strom hefur langa reynslu i proun sjavarfallahverfla. 300
kW hverfill hefur verid i tilraunakeyrslu fra 2003 og var undurbeettur arid
2009. Hann er stadsettur i Grimsdystraumen i Kvalsund, Nordur Noregi.
Verid er ad smida 1 MW virkjun, HS1000, med adstod breska Carbon
= Fund og verdur hun profud i EMEC. Hun verdur m.a. notud sem 10 MW
virkjun i Islay-sundi um 2013-15.

Aqua Energy Solutions hefur verid ad proa seglvirkjun og segist hafa nad arangri i profunum.
Frumgerd verdur kynnt arid 2012.

Svipj6d

Stefnumarkandi peettir: Stjornvold stydja ymis prounarverkefni 4 svidi sjavarorku med
framlogum sj60da, en einnig er framleidendum endurnyjanlegrar orku tryggdur rekstrargrunnur
med ,,grenvottordakerfi“. Pad kerfi var tekid upp 2003 og verdur starfrakt til 2030.
Markmid pess er m.a. ad auka hlutdeild endurnyjanlegrar orkuframleidslu um 17 TWst fra
2002 til 2016.

Arid 2011 var stofnad samvinnuverkefnid ,,Ocean Energy Centre* vid Chalmers haskolann i
Gautaborg. Pad hefur pad hlutverk ad studla ad proun verkefna & svidi sjdvarorku og nytur
styrks héradsstjornar. Unnid er ad rannsoknum svaeda sem nyst getu til virkjunar sjavarorku.
Sjavarstraumyvirkjanir:

Minesto, sem er dotturfyrirtaeki Saab, proar sjavarfallahverfla undir
heitinu ,,Deep green*. Hugmyndin byggir 4 nokkurskonar ,,flugdrekum*
sem tjodradir eru i botn og halda uppi hverflum. Aetlud er 3 MW
virkjun 4rid 2015. Préfanir i Strangford Lough hafa lofad goou.
Verkefnid hlaut styrk Sensku orkumalastofnunarinnar 2011.

Danmork

Danir hafa verid leidandi i vindorku, en & svidi sjavarorku hafa peir lagt meginéherslu &
olduvirkjanir og proa par nokkrar gerdir. N eru tvaer 6lduvirkjanir farnar ad framleida inn a4
neyslunet i tilraunaskyni. Stefnt er ad pvi ad endurnyjanlegar orkulindir leggi til 50%
orkunotkunar arid 2020 og 100% arid 2050; en ad sjavarorkuvinnsla verdi pa ordin 500 MW.
Stefnumarkandi peettir: 4 arinu 2011 var sampykkt stefnumdrkun sem ner eingdngu til
Olduvirkjana. Byrjad verdur a vinna eftir henni arid 2012.
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Italia

Stefnumarkandi peettir: Ahugi stjérnvalda 4 sjavarorku hefur farid 6rt vaxandi.
Rikisstjornin aformar ad studla ad framgangi 6ldu- og sjavarfallavirkjana gegnum
,Qrenvottord, sem jafngildir gjaldskrarstudningi upp 4 0,34 €/kWst. bannig kerfi var
innleitt arid 2001 og skyldar raforkuframleidendur og —innfytjendur sem selja meira en 100
GWst/ari til ad tryggja ad hluti raforkunnar komi fra vottudum framleidendum
endurnyjanlegrar orku. Arid 2009 tok gildi nidurgreidslukerfi fyrir endurnyjanlega orku.

Sjavarstraumvirkjanir:

_— Ponte di Archimede International proar Kobold ,fljotandi hverfill med
160réttum 6xli sem hefur verid starfrektur i Messinasundi fra arinu 2002.
Verid er ad smida 120-150 kW frumgerd til lagningar vid Lomboc eyju i

=~ Indonesiu. Sa hverfill verour med 7 m bladlengd og 5 m pvermali og
aztlud framleidslugeta verdur 120-150 kW 1 3 m/sek straumhrada.
Fyrirtaekid hefur gert samning vid hollenska fyrirteekio Bluewater um ad

proa fljotandi virkjun sem préfud verdur i EMEC-stddinni. Han verdur med 4 Kobold

hverflum med samanlagt afl 1 MW.

FRI-EL Dproar Sea Power virkjunina sem byggir 4 fljétandi skrafuhverflum.
Biiid er ad profa 20 kW likan i sjo vid 2,5 m/sek straumhrada. Aformad er
ad leggja 500 kW hverfli i Messina sund.

GEM-verkefnio (mynd) er samstarfsverkefni sem vinnur ad préun
hugmyndar sem um margt likist peirri sidastnefndu. 100 kW frumgerd er i
undirblningi og verdur lagt narri Feneyjum { tiltélulega heegum straumi.

byskaland

Stefnumarkandi peettir: Pyska rikisstjornin skuldbatt sig til ad minnka losun
grodurhtsalofttegunda um 40% fra 1990 til 2020 ef adildarriki Evropusambandsins féllust 4
30% minnkun 4 sama tima. Vonir standa til ad pad mark naist med aztlun a svidi orku og
loftslags. Mikilvaegt skref i pessum metnadarfullu aatlunum bjddverja felst 1 stefnumarkandi
16ggjof 4 svidi endurnyjanlegra orkulinda, par sem kvedid er & um hlutdeildaraukningu peirra
fra 14% upp 1 30% fyrir arid 2020. Rikisstjorn vinnur nti ad undirbiningi stefnumorkunar
vardandi sjavarorkutaekni. bar verdur m.a. fjallad um studning vid teknipréun & pessu svidi.
Mikil dhersla hefur verid 4 vindvirkjanir og eru Pjodverjar framarlega & pvi svidi. Ekki hefur
verid motud jafn itarleg azetlun vardandi sjavarorku. bodi er studningur i formi
gjaldskrarivilnana og ner hann einnig yfir sjavarvirkjnir. Studningurinn nemur 11,67 €/ kW
fyrir virkjanir undir 500 kW og 0,0865 fyrir virkjanir allt ad 5 MW.

Sjavarstraumsvirkjanir:

Engin sjavarvirkjun er fyrirhugud i byskalandi sjalfu enn sem komid er, en pysk fyrirteki
vinna ad proun og solu ihluta.

Fraunhofer og LTI Poxwer systems vinna ad préun bunadar fyrir skrafuhverfla sem felst i
endurbdtum skurdarstyringa & skrafublodum o.fl. pattum.
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Voith Hydro og Loher (dotturfyrirteeki Siemens) vinna ad proun hverfils
sem buinn er beintengdum rafal med siseglum og samhverfum blodum sem
vinna i badar straumattir. Sett hefur verid nidur 110 kW virkjun vio S-
Koreu og énnur 1 MW er fyrirhugud vid EMEC.

Thyssen, Krupp og Hydac framleida ihluti fyrir sjavarvirkjanir. Fyrirteekin

Spann

Stefnumarkandi pcettir:

Stjornvold hafa, med deetlun um endurnyjanlega orku 2011-2010, markad pa stefnu ad 100
MW skuli framleidd af sjavarorku arid 2020 og pegar arid 2016 skuli 16 MW komin i gagnid.
Til ad n4 pessum markmidum munu stjornvdld beita lagasetningu og veita styrki til rannsékna
og proéunar. Nokkrar gerdir 6lduvirkjana eru na préadar & Spani og 4 arinu 2011 var
olduvirkjun EVE tengd neytendaneti. Starfrektar eru proéfunar- og prounarmidstédvar
sjavarorku, annarsvegar Bimep vid Biscayafloa og hinsvegar PLOCAN 4 Kanarieyjum.

Evropusambandio

Stefnumarkandi pcettir:

[ mars 2007 markadi ESB sér svokallada 20-20-20 stefnu i umhverfis- og orkumalum. |
henni felst ad losun grodurhusalofttegunda skuli 4rid 2020 vera ordin 20% minni en var arid
1990; 20% orkunotkunar ESB rikja skulu koma fra endurnyjanlegum orkulindum arid 2020
og orkunotkun skuli minnkud um 20% fyrir 4rid 2020. 1 januar 4rid 2008 var svo gengid fra
16ggjof sem innleiddi pessi markmid.

Arid 2010 var svo birt markmidsaztlunin ,,Roadmap to 2020“. Par er m.a. gerd grein fyrir
vidhorfum ESB vardandi sjavarorku, og gegnid tfra pvi ad hun sé mjog mikilvaeg audlind.
Aztlad er ad heimshofin bui yfir a.m.k. 30.000 TWst i formi sjavarorku. Helstu kostir hennar
séu adgengileiki og areidanleiki, auk pess sem virkjanir gangi ekki nerri umhverfispattum.
Gert er rad fyrir ad arid 2020 verdi uppsett afl sjavarvirkjana i ndmunda vid 21 GW, sem
samsvarar um 0,6% aatladrar orkuneyslu heimsins. Arid 2050 er dztlad ad sjavarvirkjanir

50 / / /
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—_
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o
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Comulative installed capacity [GW)]

=== 0nshore wind === Offshore Wind = Ocean energy

Linuritid synir spa um frambod a endurnyjanlegri orku vinds og sjavar eins og stefnt er ad i
stefnumadtun Evrépusambandsins, sbr European Energy roadmap EU-OEA 2010. Heildarorka fra
pessum orkugjofum verdi ordin 188 GW arid 2050. bad samsvarar 645 TWst/ari, eda 15% af
framreiknadri orkunotkun arid 2050.

13



) Valorka

Kanada

Kanada byr yfir gridarlegum orkulindum i formi sjavarfallaorku. Hvergi i heiminum verdur
meiri munur & flodhad en vid New Brunswick og Nova Scotia. begar arid 1984 var byggd 20
MW stifluvirkjun vid Annapolis Royal i Nova Scotia. Tveir vaenlegir virkjanastadir;
Cumberland Basin og Minas Basin i Fundflda eru taldir geta skilad yfir 17 TWst/ari.
Stefnumarkandi pcettir: Stefnumorkunin ,,Marine Renewable Energy Technology Roadmap*
var samin i samvinnu stjérnvalda og hundrad hagsmunaadila 4 svidi prounar og rannsokna.
Arid 2011 ytti sambandsstjornin ur vor CAD 97 milljéna dzetlun um studning vid rannsoknir
og proun, ekki sist vid proun virkjanatekni. Ennfremur var tilkynnt um CAD 4 milljona sj60;
Marine Renewable Energy Enabling Measures® sem stydja mun langtima stefnumotun og
verkefni 4 pessu svidi. Rikisstjornin er stadrddin i ad nyta pau tekiferi sem liggja i
endurnyjanlegri og umhverfisvenni orkuframleidslu, enda er
strandlengja Kanada st lengsta i heimi og taekifaerin eru morg. |
samrami vid stefnumotunina hafa verid sett vidomid um ad sjavarorka
skili 75 MW ario 2016; 250 MW arid 2020 og 2 GW arid 2030. Inni i
peim télum er orka fré stiflulausum virkjunum i 4m (rennslisvirkjunum),
en gerdar eru tilraunir med taekni & pvi svidi & vegum RER TREK; Clean
Current; MAVI og Sabella. Rikisstjornin hefur skuldbundid sig til ad draga r losun
grodurhusalofttegunda um 17% fra 2005 til 2020., en pau markmid eru i samrami vid
Kaupmannahafnarsampykktina og stefnu Bandarikjanna. Arid 2010 var tilkynnt um verulegt
framlag til FORCE verkefnisins vid Fundy floa, en par er nt midst6d prounar & pessu svidi og
formlegt samstarf er vid EMEC. Tekid hefur verid upp ivilnunarkerfi gjaldskrar sem tryggir
sjavarfallavirkjunum 0,65 $/kWst. Héradsstjornir studla sumar mjog akvedid ad pessum
patti, eins og t.d. sést af lagasetningu British Columbia 4rid 2010, en par er akvedid ad proa
studningsadgerdir til studnings prounar hreinnar og endurnyjanlegrar orku t.d. med
gjaldskraradgerdum. Héradsstjornin i Nova Scotia vinnur ad lagasetningum vardandi nytingu
sjavarfallastauma i Fundy fléa. Par eru uppi aztlanir um ad 25% orkunotkunar komi fra
endurnyjanlegum orkulindum 4rid 2015 og 40% arid 2020. Reett er um ad styrkja pesshattar
orkuframleidslu gegnum gjaldskrar. Til pessa hefur NS lagt til 7,5 millj CAD framlag vegna
sjavarfallaverkefna i Fundy fléa. Samanlagt hafa alrikis- og héradsstjornir varid yfir 60
milljdonum CAD i prounarverkefni 4 svidi 6ldu- sjavarfalla- og vatnsfallavirkjana.
Sérfredipekking hefur aukist ad mun 4 pessum svidum og mdrg préunarverkefni eru i gangi.
Helstu sjodir til studning & framgangi sjavarorku eru pessir: Clean Energy Fund; the
Programme for Energy Research and Development og the ecoEnergy Innovation Initiative.
Sjavarstraumvirkjanir:

' Open Hydro hefur pegar profad hverfil sinn i Fundy floa;
fyrstiasjavarorkuhverfil 1 fullri steerd i Ameriku. Hverfillinn er | MW og
10m i pvermal. Arid 2011 verdur hverfillinn yfirfarinn og aztlanir
endurmetnar.

Renewable Energy Research hefur verid ad profa hverfil sinn; 250 kW TREK
. 1 St. Lawrecefljoti arid 2011. Hann byggir 4 reynslu sem fékkst af RITE
. verkefninu i East River, New York 2006-2008.

Canoe Pass Tidal Energy samsteypan aflar nu leyfa til ad setja nidur virkjanir vid Canoe Pass
i Bresku Kolumbiu. Par verdur tekin nidur stifla til ad endurheimta gegnumstreymi og settar
nidur tveer 250 kW virkjanir. New Energy Corp, sem er hluti samsteypunnar, hefur adur sett
nidur 9 hverfla 5-25 kW 1 vatnsfollum.
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Bandarikin

Stefnumarkandi pcettir:

A arinu 2011 urdu nokkrar framfarir 4 svidi sjavarorku, badi vardandi 6lduvirkjanir og
sjavarfallavirkjanir, en ekki sidur i rannséknum a umhverfispattum og umfangi sjavarorku.
Formleg adild er n ad IEA-OES. Unnd er ad formlegri heildarstefnumérkun 4 svidi
sjavarorku en 4 medan er unnid eftir stefnunni ,,the Water Power Program*. { juni 2011 kom
ut skyrslan ,,Assessment of Energy Production Potential from Tidal Streams in the United
States byggo a tiltekum géognum. Obama forseti birti nyja stefnu arid 2010 og setti 4 fot
nyja stofnun; National Ocean Council, til ad fylgja henni eftir. [ kjolfar hins mikla oliuslyss
Deepwater Horizon 1 Mexikofloa var komid 4 fot nyrri stofnun; BOEMRE (Bureau of Ocean
Energy Management, Regulation and Enforcement) a4 grunni fyrri stofnunar sem fér med
malafokkinn. Stofnunin ,,National Ocean Council® hefur sett fram stefnumotun 4 svidi
sjavarorkuaudlinda. Rikisstjorn hefur dkvedid ad studla ad hradari proun teekni og markadar 4
svidi sjavarorku, m.a. med fjarframlogum. 9. sept 2010 tilkynnti orkumalaraduneytid DOE
um meira en 37 millj.$ fjarveitingu til ad hrada proun og nytingu sjavar- og vatnsorku, og
voru 27 verkefni stofnud i kjolfar pess. Petta er naeststaersta fjarveiting til pessa geira fra
upphafi. A vegum DOE var einnig settur upp gagnvirkur vefur til ad audvelda fyrirtzekjum ad
velja virkjanastadi og skipuleggja verkefni. Studningur vid prounarstarf er einnig i gegnum
skattaendurgreidslur og gegnum sérstakan prounarsjod; Marine and Hydrokinetic Renewable
Energy R&D Act. 10,9% orkuframleidslu i Bandarikjunum kemur fra endurnyjanlegum
orkulindum og jokst su framleidsla um 5,6% arid 2010. Fjarhagslegur studningur vid verkefni
kemur m.a. fr4 ,,Furnding Opportunity Announcements-FOA*; ,,Small Business Innovation
Research SBIR* og ,,Small Business Technolog Transfer-STTR® en peir tveir sjodir eru &
vegum rikisstjornarinnar.

Sjavarstraumvirkjanir:

Ocean Renewable Pover Company i Portland Maine hyggst taka i
~ notkun Tid Gen hverfil sinn 4 hafsbotni i Cobscook Bay undan

. Eastport, Maine 4 nastu arum. Pessi hverfill er i fremstu 160
bandariskra sjavarstraumsvirkjana og mun afla mikilvaegra
upplysinga um starfrekslu gegnumstreymishverfla i fullri staerd &
um 150 ft dypi. Heildarkostnadur verkefnisins er detladur yfir 21
millj.$, en par af nemur styrkur DOE 10 millj.$.
Public Utility District No.l af Snohomish County hyggst starfrekja tvo 10m hverfla af
gerdinni Open Centre i Puget Sound. Reiknad er med ad peir skili um 1 MW ad hdmarki en
um 100 kW ad medaltali. Heildarkostnadur er aatladur um 20 millj$ og greidir DOE 10
millj. af pvi.

_ Verdant power vinnur ad nidursetningu 15 MW hverflasamstadu i

| St.Lawrencefljoti, en hefur einnig verid med 30 hverfla samstaedu, 1 MW, i
East River i New York. Vandamal voru vid blod i byrjun. Hverflarnir eru
priggjablada med fostum skurdi; 5 m i pvermal, og nota bladstyringu. Hver
hverfill framleidir 35 kW. Fyrirtekid hefur undirritad samning vid China

‘ Energy Conservation Environment Protection Group um préunarverkefni &

svidi sjavarfallaorku i Kina. Afram er einnig haldid med virkjanir 4 vegum fyrirtaekisins i
Puget Sound i Washingtonriki i samvinnu vid bandariska flotann. Fyritakid vard fyrst
bandariskra sjavarorkufyrirtaekja til ad fé leyfi til solu inn & dreifinet arid 2012.
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Mexiko

Stefnumarkandi pcettir:

Mexiké byggir sinn efnahag ad miklu leyti 4 vinnslu jardefnaeldsneytis. Rikisstjornin hefur
pa 4 sidari arum akvedid ad leggja meiri aherslu 4 endurnyjanlega orku og stydja vid préoun
teekni til nytingar 4 henni, p.m.t. sjavarorku. [ undirbuningi er stofnun Sjavarorkumidstodvar
og janvel buist vid 16gfestingu hennar & arinu 2012.

Russland

Tilraunir med sjavarfallavirkjanir hafa farid fram i Russlandi fra 1930.
Sett var upp 400 kW stifluvirkjun i Kislayafloa i Barentshafi ario
1968, og er par ni1 profunarsvaedi fyrir nyja taekni.

Stefnumarkandi pcettir:

Stjornvold aeetla ad sjavarfallaorka vio landid sé um 250 TWst/ari. Gert er rad fyrir ad arid
2015 verdi buid ad setja upp um 12 MW afl sem skili 24 MWst/ari og ad arid 2020 verdi
framleiddar um 2,3 TWst/ari.

Sjavarstraumvirkjanir:

Mezenskifloa verkefnio 1 nordanverdu Russlandi mun vaentanlega skila um 40 TWst arlega
Tugurkifloa verkefnio 1 Okhotskahafai i austurhluta Russlands mun skila um 20 TWst/ari.
RusHydro kom & fot dotturfyrirtekii proun og rannsoknum 4 sjavarorkuvirkjunum sem m.a.
skal proa Severnaya sjavarfallaorkuverid vid Barentshaf og kanna raunhafi 8 GW
sjavarorkuvers vid Mezenskaya i1 Hvitahafi.

Japan

Stefnumarkandi pcettir:

Logd hefur verid meginahersla 4 solar- og vindorku en minni 4 adrar endurnyjanlegar
orkulindir s.s. sjavarorku. A sidari arum hefur hann p6 aukist og nokkur verkefni hafa komist
4 legg 4 svidi sjavaroku. Mikil orka liggur i peim audlindum i Japan. Arid 2011 var sett a fot
5 ara aztlunin ,,Ocean Energy Technological Development Research® til ad greida fyrir
verkefnum 4 svidi sjavarorku i Japan. Aztlunin byggir 4 stefnumarkandi lagasetningu; ,.Basic
Act on Energy Policy* og hefur tir ad spila 7,8 milljonum yena 4 arunum 2011-2015.Arid
2010 kom 1t hvitbokin ,,White Paper on Renewable Technology* 4 vegum
orkutaekniprounarstofnunarinnar NEDO. Par er m.a. fjallad um stodu og mdguleika
sjavarorku. Par komid innd markmid til 4rsins 2050, eins og lagt er til ad halfu Ocean Energy
Association — Japan. Samkvaemt henni er buist vid ad framleidsla sjavarstraumsvirkjana verdi
ordin 130 MW 4arid 2020; 760 MW arid 2030 og 7600 MW arid 2050. Eftir jardskjalftana
2011 akvadu stjornvold ad draga ar framleidslu kjarnorkuvera og ma pvi buast vid mjog
aukinni aherslu 4 sjavarfallaorku 4 nastunni.
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Sudur-Korea

Medal Asiurikja hefur Sudur-Korea verid leidandi 4 svidi sjavaorokunytingar. Hvatinn er
enda toluverdur par sem landi0 er rikt af sjavarstraumum a prjar hlidar en 4 takmarkadar
audlindir jardefnaeldsneytis og er hdd duttlungum nagranna i nordri vardandi kaup 4 jardgasi.
Arid 2011 tok til starfa i S-Koreu staersta sjavarfallavirkjun heims til pessa; stifluvirkjunin
Shiwa med 254 MW uppsett afl.

Stefnumarkandi pcettir:

Toluverd aukning vard 4 studningi og fjarveitingum til sjavarorku, badi ad halfu hins
opinbera og einkaadila. Styrkf¢ til rannsdkna og prounar nam um 13 milljonum € arid 2010.
Markmioid er ad 11% raforkunotkunar komi fra nyjum endurnyjanlegum orkugjéfum fyrir
2030, og ad 6.159 GWst eda 4,7% beirrar orku komi fra sjavarorku. A vesturstrondinni hafa
sjavarfoll verid virkjud med stifluvirkjunum; sjavarstraumavirkjanir eru fyrirhugadar vid
sudurstrondina og 6lduorkuvirkjanir vid austur- og sudurstrondina. Stjornvold hrundu ar héfn
fyrsta storverkefninu 4 svidi hitastigulsvirkjana (OTEC). Arid 2002 var tekin upp ivilnandi
gjaldskra fyrir endurnyjanlega orkuframleidendur. Fyrst til ad nyta sér hana var hin mikla
Shiva stifluvirkjun. Uppbyggingaraatlun stjornvalda skiptist i pr’ju stig: A fyrsta stigi,
framyfir 2012, er gert rad fyrir miklum studningi hins opinbera vid rannsoknir og proun; I
o0ru stigi, 2013-2020, verdur hlutur idnfyrirtaekja sterri baedi 1 fjarmognun, préun og
rannsoknum. Pa er gert rad fyrir ad farid veri i virkjanir utan stranda. 1 pridja stigi, 2020-
2030, er gert rad fyrir ad i0nfyrirteekin verdi leidandi i markadssetningu og notkun taekni og
ad saman paettist 6lik tekni 1 sjavarorku.

Sjavarstraumyvirkjanir:
Sihwa Tidal Barrage Power Plant hefur verid 1 uppbyggingu fra 2005
og verdur lokid arid 2011. Heildarkostnadur verdur um 241 millj. € og

Uldomok Tidal Current Power Plant tOk til starfa i mai 2009 og hefur
sidan verid endurbatt. Virkjunin byggir 4 Gorlov hverflum og
framleidir samtals um 1 MW med 25% nytingu afls. Fyrirhugud er
steekkun 1 90 MW. St6din er med fljotandi virkjunar- og stjornhusi og tengd landi med bru.

Daewoo vinnur ad byggingu 812 MW stifluvirkjunar vid Gangwa eyju, n&rri Incheon, og
aztlar a0 ljuka henni arid 2015.

Voith Hydro aformar ad setja upp orkuverid ,,Seaturtle Tidal Park® 4 Jeollanam-no svadinu i
sudurhluta landsins. Pad mun framleida 150 MW i upphafi en verdur steekkad i 600 MW.

Hyundai Heavy Industries hefur lokid profunum 4 500 kW straumvirkjun 4 sama svaeoi.
Fyrirtekid aformar ad reisa nokkurra MW virkjun med 6drum adilum arid 2014.

Kina

Sudausturhérud Kina eru audug af sjavarfallaorku; p.m.t. Zhejiang, Fujian og Guandong
hérud. Byrjad var ad hagnyta hana arid 1956 pegar nokkrir hverflar voru notadir til
aveitudelingar, og skommu sidar voru settar nidur 40 smavirkjanir til raforkuframleidslu. Nu
eru starfraeektar 7 storar sjavarfallavirkjanir med samtals 11 MW framleidslugetu.
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Stefnumarkandi peettir:  Arid 2011 var gengid fra tolftu fimmaéra deetluninni um
endurnyjanlega orku. Rikisstofnunin um sjavarmalefni setti & fot Stjornunarmidstod
sjavarorku, ACMRE, til ad samhaefa og styra taeknipréun til nytingar sjavarorku i Kina.
Einnig er starfandi ,,the National Ocean Technology Centre — NOTC*, sem setur fram
markmid um sjavarorkunytingu til 2030. Lokid var vid fyrsta heildarmat sjavarorkulinda
landsins. Kinverska rikisstjornin hefur sett 4 fot sérstakt studningskerfi vid sjavarorku sem er
undir stjorn fjarmalardduneytisins og SOA.

Kina beetti 29 GW vid afl frd endurnyjanlegum orkulindum 4rid 2010, en pad er i heildina um
263GW. Endurnyjanleg orka er ni um 26% af uppsettu afli og um 9% af orkunotkun
Kinverja. Aformad er stort orkuver nzrri 6sum Yalu fljots, vid landamaeri N-Koreu.
Jiangxia stifluvirkjunin, austan Hangzhou borgar, hefur verid starfraeekt fra 1985 og er uppsett
afl 3,2 MW.

Indland

Flodhaedarmunur i Kutch- og Khambaratfloum i Gujaratfylki verdur um 5-6 m, og er atlad
ad virkjanir i peim gaetu skilad um 18 TWst/ari.

Stefnumarkandi peettir:

Raduneyti 6hefdobundinna orkulinda gerir rad fyrir ad nyttir verdi virkjanamdguleikar 1
Sundabaransvaedinu i Gangesdsum i austurhluta Vestur-Bengal.

Sjavarstraumvirkjanir:

WBREDA, stofnun sem sér um mat endurnyjanlegra orkulinda 4 Sundabaransveadinu, hefur
gert d@tlanir um 3,75 MW stifluvirkjun vid Durgaduanifloa vid Gosaba eyju.

Atlantis Resources aformar nidursetningu 50 MW samstadu sjavarfallahverfla i Kutch floa i
Guyjarat fylki 4rid 2012, med stekkun upp 1 250 MW 1 huga.

Nyja Sjaland

Miklir sjavarfallastraumar eru vid landid, og er aztlad afl um 1000 MW. A sidari arum hefur
ahugi 4 nytingu pessarar audlindar farid ort vaxandi.

Stefnumarkandi pcettir:

Rikisstjornin birti nyja stefnumorkun i orkumalum i agist 2011. Petta er heildarstefna og
gerir rad fyrir ad 90% orkunotkunar komi fra endurnyjanlegum lindum arid 2025. Pad hlutfall
var 79% 1 juni 2011. Med 16ggj6f um strandsvaedi var kvedid 4 um ad audlindir veru i
almannaeign og med almennum adgangi. A drunum 2008-2012 er varid um 8 milljonum NZ$
i styrki til prounar sjavarfallavirkjana. Sett var & fo6t samstarf til ad proa proéfunarmidstod fyrir
6ldu-og sjavarfallavirkjanir.

Sjavarstraumvirkjanir:

Crest Energy Ltd hefur kynnt datlanir um 200x IMW virkjanasamstaeodu i
ytri hluta Kaiapara hafnar, nordur af Auckland. Verid er ad meta
'™y umhverfisahrif hennar. Atlunin er ad nota hverfla fra Open Hydro.
Neptune Power aformar uppsetningu 1 MW virkjunar og leitar fjarfesta.
Energy Pacifica aformar 20 MW hverlasamstadu i Tory sundi, nyrst &
Sudurey, og hefur hlotid rikisframlag i pvi efni.

1
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Astralia

Stefnumarkandi peettir:

Verkefnum i sjavarorku heldur dfram ad fjolga i Astraliu. Umfangsmiklar rannsoknir foru
fram ario 2011 4 sjavarorku vid landid, &4 vegum stofnunarinnar CSIRO og stjoérnvalda.
Malaflokkurinn heyrir undir raduneyti audlinda, orku og ferdamala. Stjornvold hafa sett sér
pad markmid ad 20% orku komi fra endurnyjanlegum orkugjofum arid 2020. Sett hefur verid
a stofn stofnunin ,,the Australian Renewable Energy Agency — ARENA®, til a0 samra&ma
starfsumhverfid og styrkja pad. Fyrirtekin Ocean Linx og Carnegie hafa préfad hverfla og
aforma virkjanir sjavarfalla.

Uppsett afl sjavarfallavirkjana

WORLDWIDE OCEAN POWER
INSTALLED CAPACITY

Tidal mwrrent: 4.5 MW = 1.7 BAN" . Tedal correns: 300 KW - W
A L i ar wT snergr
'Wavs cnemy: .'-.'r.-' ) Saliniyr 4 BH 150 KW = 1000 BA

Tickal erergy: 20 MW
Tical current: 2 - 5 AN
OTED: 300 BN |

" Waee energy 250 EN

Tidel corrent: 15 A"

Tedal current: £0 KW

' Tidal energye 254 MW
'Woree energy 150 A" -

g Ve Eneragr: 500 KA

Ticlal energy: 240 WIW

Tdal sremgy: 3.9 WAA

W Tidal current 110 K8 3.7 kAP

Move erergy: P 00 A 4 T8 M

00 BN . 00 RAR T — -f-_n-i ..r|:rg'--:I 0N+ T4 N
204 KW & 235 AP OTEL: 15 KW

“{undar matallrbor] ‘W Eneropy
40N & A

Kort dr arsskyrslu IEA-OES sem synir uppsett afl starfandi sjavarvirkjana i arslok 2011. Flestar eru
bzer 4 tilraunastigi og einungis 6rfaar framleida inn & neyslunet.
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Profunarmidstodvar sjavarvirkjana 2010

EMEC, Orkneyjum, Bretlandi
bessi profunarstod hefur starfad lengst allra og er allmikid notud. Enn var bett vid
tengistodvum arid 2010.

Wave hub, Sudvestur Englandi

St6din tok til starfa arid 2010 og er einkum aetlud til profana med nettengingu 6lduvirkjana. I
byrjun verdur flutningsgetan um 20 MW. St6din er 4 55 m dypi, 16 km undan landi og verdur
steersta profunarstod olduvirkjana i heimi. Leegi eru 4.

DanWEC, Hanstholm Danmoérku
Tok til starfa 2010

LORC, Lind6 Danmérku
Tok til starfa 2010

Pilot Zone, Portugal
Vinna var hafin vid st6dina 2008 og er vinnu vid hana na nerri lokid. Hun er i umsja
fyrirteekisins ENONDAS.

BiMEP, Biscayjafloa, Spani
Stodin er nar fullklarud og bedid er leyfa til ad hefja starfsemi. Flutningsgeta um 20 MW.

REC, Runde Noregi
Gerdar hafa verid dztlanir um préfunarmidstéd & eyjunni Runde undan vesturstrond Noregs.

Lysekill, Svipjoo
Rannsoknarmidstod fyrir lduvirkjanir undan Islandsberg-skaga.

AMETS, Belmullet irlandi ,
Stodin mun gegna lykilhlutverki i hinni nyju orkustefnu Irlands, hvad vardar préunarverkefni.
Einnig eru starfrektir préfunarstadir smerri likana vid Galway Bay, en par er skjolsella.

FORCE, Fundyfléa Kanada
Ny profunarmidstod sjavarfallavirkjana med fjorum legjum; hvert med 16 MW flutningsgetu.
FORCE er sjalfseignarstofnun og bydur pjonustu hverjum sem er.

NNMREC, Bandarikjunum
Fyrirhugud préfunarmidstod Oregonhéskola (OSU) og Washingtonhéaskola (WU) fyrir 6ldu-
og sjaarfallavirkjanir.

HNMREC, Hawai Bandarikjunum

Profunarmidstod stofnsett 2008 til profana hitastigulsvirkjana og 6lduvirkjana. Aformad er ad
skipuleggja nettengd laegi fyrir sjavarvirkjanir.
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Markmidssetningar og hvatar einstakra rikja
varoandi aukna hlutdeild endurnyjanlegrar orku

hlutf. endurn.
orku 2005, %

hlutf. endurn.
orku 2020, %

Studningstrraedi og ivilnanir
til orkuframleidslu og préunar

Malta 0 10

Belgia 2,2 13 Skyldukaup orkusala, styrkir, sk.fradr.
Kypur 2,9 13

Tékkland 6,1 13 Gjaldskrarivilnanir, styrkir, skattafradr.
Ungverjaland 4,3 13 Gjskr.iviln, styrkir,

Holland 4,3 14 Gjskr.iviln, styrkir, skattafradr.
Slovakia 6,7 14 Gjskr.iviln,skattafradr.

Polland 7,2 15 Skyldukaup orkusala, styrkir
Bretland 1,3 15 Styrkir sk.fradrattur

Bulgaria 9,4 16

Irland 3,1 16 Gjskr.iviln, styrkir, sk.fradr.

Italia 5,2 17 Skyldukaup orkusala, styrkir, sk.fradr.
byskaland 5,8 18 Gjskr.iviln, styrkir, sk.fradr.
Grikkland 6,9 18 Gjskr.iviln, styrkir, sk.fradr.

Spann 8,7 20 Gjskr.iviln, styrkir, sk.fradr.
Frakkland 10,3 23 Gjskr.iviln, styrkir, sk.fradr.

Lithaen 15 23 Gjskr.iviln, styrkir, skattafradr.
Rumenia 17,8 23

Eistland 18 25 Gjaldskrarivilnanir

Slovenia 16 25 Gjaldskr.iviln.

Danmérk 17 30 Gjskr.iviln, sk.fradr.

Portugal 20,5 31 Gjskr.iviln, styrkir, skattafradr.
Austurriki 233 34 Gjskr.iviln, styrkir, skattafradr.
Finnland 28,5 38 Styrkir, skattafradr.

Lettland 32,6 40 Skyldukaup orkusala

Svipjod 39,8 49 Gjskr.iviln, styrkir, sk.fradr.
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Nokkur prounarfyrirteeki i sjavarorku

ELECTRICAL UTILITIES INVOLVED IN RESEARCH
& DEVELOPMENT AND DEMONSTRATION

COUNTRY ELECTRICAL UTILITY TYPE OF INVOLVEMENT
Scottish and Southem Erergy RAD, techraicgy demonstation and |project dewcicpment
Scottish Powser Renewables RAD, techraicgy demonstation and |project dewcicpment
ECH RAD, techraicgy demonstation and |project dewcicpment
[ ESE RAD, techraicgy demonstation and |project dewcicpment
wattenfal Froject dovelopmant
IT Powar Froject dovelopmant
FWE — nPower Renowablos Techrwlogy demonstrabion and projoct desciopment
Korea Waber Resourcos Corporation [K-waber] Operation of shifwa tidal barage power plant
Korea East-West Power Co., Lid, Cperaton of Uldolmaok tidal oomnt pllot plant
Eorea Westorn Power Co., L. Frazibility study on Garonm tidal bamage power sha
Koma Korea Hydro and Nudear Power Co., Ld. Foamibility study on Indheorman tidal barmage power she
Korea Midard Powor Co., Lid Foamibility study on Ganghwa tidal barrage power site
Hyundal Heavy industry Co., Lid Fullscalo demonstration of 16w tidal coront devico
Korea Elactric Powar Corporation Frototypa demarnstration of attenuator with biquid column osdliator
|EC-TC siandaros, ORECA EL
ok Dong ] peojact
Thy mors Techrwlogy demonstration
Thoaugh s subsidlary, 5B, the ESB has an adtvwe programme designed
E to sypport OF Into s generation miand & kead pariner in developing
fy Supply Board (=s9) thee Wiestua SWIW demonsirtion project. ESBI i also an ackve parines
iraland In the AMETS opan ocoan test facility.
Gak B . BGE has invested in 2 rember of wave enongy technologies and is
Bord Gk nEcE prodding technikcal and engireering suppart to the enities Invohd,
Japan Tha Ckirawa Elkectric Fower Company, incorporaied.  Froject development
MALCDR - Newfoundand and Labrador Techrwiogy developmant for microgrid maragemant
EMERA S Hom Fower liﬁ.ﬂn Hydro Irvestor, technology demonsiratorn, planning project
Hydro Quebec Ergagement with two bechnology demonstrations
Canada Cnrks Power Authodty Waterpower Feed In Tanff for project deselopment
Manhoba Hydro Acre 1o sho for RAD and technology demoratration
Smnding offor amended 1o allow edinclogy doemanstration; site accoss
BC Hydro for technology demorsiration of river cumeni
Balgium Elecirawinds FlanSea project parner
Hafshand AS Supports tica| erengy concept
Statiraft A5 Dawvedops csmatic power
Morsas Tussa Kraft a5 Supports wave anengy concept Sealased
E-CO Enargl AS Develops wave enany concept Seahorse
Hammerfost Enomgl AS Fart owner of Hammaerfost Stram AS
IBERDROLA RA&D, techrology demonstation and project desoliopment
=in
= FCCE Techrwlogy Demaonstration
201 1: Increased owrership of Crest Energy from 30% io 54% for project
Now Zozkind  Tudd Enamy mited dewolopmient (200 MW tidal cument project In Kalma Harbown)
wattenfll A2 RE&D
Fortum A8 Techrwlogy demonstrabion
Swudan stathraft Az R&LD
Gitobong Erergl AR R&D
Falkerbeng Enargl &2 RED

Helstu fyrirtaeki i préun, rannséknum og vinnslu a svidi sjdvarorku. Listinn er ar arsskyrslu IEA-

OES og tekur einungis til adildarlanda pess samstarfs.
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2012 : Ar sjalfbaerrar orku fyrir alla

2012 INTERNATIONAL YEAR OF

SUSTAINABLE ENERGY

?g\ FOR ALL

Allsherjarping Sameinudu pjodanna dkvad 4 fundi sinum i desember 2010 ad arid 2012 skyldi
helgad sjalfbeerri orku fyrir allt mannkyn. Adalritari SP, Ban Ki-moon, hefur hvatt til pess &
sérstakri heimasiou verkefnisins, www.sustainableenergyforall.org, ad nad verdi premur
meginatridum i pessum tilgangi fyrir arid 2030:

e almennum adgangi ad nutimalegri orkupjonustu,
e battri orkunytingu og
e storaukinni notkun endurnyjanlegra orkulinda.

Atakinu er ztlad ad sameina krafta allra viSkomandi greina og leida til pess ad
markmidssetningar i pessum efnum verdi metnadarfullar og komist fljott til framkvaemda.
An adgangs ad orku verda engar framfarir; engin préun. Enn er astandid pannig ad einn
fimmti hluti mannkyns hefur ekki adgang ad nutima orkupjénustu. I préunarléndunum er
vandamalid ekki einungis sleemt adgengi ad orku heldur einnig orkuséun. Lausnin 4 bAdum
pessum vandamalum er ad i bodi verdi sjalfbar orka fyrir alla: Orka sem er adgengileg; a
vidradanlegu verdi; hreinni og skilvirkari en flestar naverandi orkulindir.

Adgerdir til urbdta geetu verid 1 ymsu formi:

e Rikisstjornir geta gert orkuaatlanir og sett sér markmid; séd fyrir fjarhagslegum
studningi og rutt Ur vegi kerfislegum hindrunum.

o Fyrirtaki geta gert starfsemi sina og hraefnisoflun skilvirkari 4 orku og hrundid
af stad samstarfi til ad auka notkun afurda sjaltberrar orku.

o Fjarfestar geta sé0 fyrir fjarmagni til sprotafyrirteekja 4 svidi hreinnar orku

e Idnadur, rikisstjornir og menntasamfélag getur storeflt nyjar rannsoknir.

o F¢log og samtok geta frett almenning; veitt radgjof og hvatt til gegnseei.

(Lauslega pytt tr arsskyrslu REN21 2012, VO)
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