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Formali

Greinargerd pessi og tillogur 1 henni eru beint framhald peirra verkefna sem ég hef lengi
unnid ad, og mida ad rannséknum og nytingu 4 hinum gridarmiklu orkuaudlindum sjévar, &
sjaltbaeran hatt og an skadsemi fyrir umhverfi. Byggt er a peirri reynslu og pekkingu sem ég
hef aflad mér; heimildum sem visad er til, og peim taekiferum sem na hafa skapast til ad poka
pessum malum afram. Allt er pad sett fram 4 mina abyrgd og i nafni mins fyrirtaekis. Eg
fagna allri malefnalegri og uppbyggilegri umradu um pessi malefni, en visa a4 bug peim
fordomum og prongsyni sem mér finnst hingad til hafa gatt um of 4 pessu svidi.

Alla mina @vi hefur nyting sjavarorku verid mér ofarlega i huga. Eg hef par oftast verid
einfari, pvi hérlendis hefur sjavarorkunytingu yfirleitt ekki verid syndur raunverulegur ahugi,
hvorki af almenningi né stjérnvéldum. Veit ég po af faeinum 6drum, hugsandi i pessum
efnum. Pad var fyrst 1 kjolfar atvinnuleysis 2008 sem ég hof vinnu vid minar hugmyndir.
Hun leiddi til fyrsta einkaleyfis islensks hverfils, auk pess sem & nastu d&rum spratt upp hver
adferdin eftir adra og sér ekki fyrir endann & peirri proun eins og lyst er i skyrslunni.

Viobrogd studningskerfisins og stjornvalda hafa stundum minnt mig a pad pegar a
minum uppvaxtararum purfti ad sekja parfanaut i girdingu. Pad stakk vid fotum og setti
mann hornin i byrjun, en taumurinn 1€éttist pegar tilgangurinn vard ljos. bad hefur kostad
verulega fyrirh6fn og kynningu ad fa stjornvold og videigandi stofnanir til ad atta sig a peirri
naudsyn sem rannsoknir og nyting sjavarorku er og peim veromatu tekiferum sem forysta i
teekniproun 4 pvi svidi getur fert okkur. P6 verda ekki allir dregnir i sama dilk. Einstaka
stofnanir og allmargir einstaklingar hafa synt verkefnunum ahuga og skilning og lagt sig fram
um ad greida gotu peirra. Peirra dhugi hefur verid mér 6metanleg stod.

bessi greinargerd er framhald 4 pvi kynningarstarfi sem hefur ordid 6hjakvaemilegt
hlutverk mitt sem frumkvoduls & svidi sjavarorku. St kynning leiddi m.a. til pess ad Alpingi
stod eftirminnilega saman og sampykkti vorid 2014 ad hefja vinnu vid rannsoknir &
sjavarorku vid landid. Var radherra falid ad skipa starfshop til moétunar verklags. Pessi
skyrsla er 6drum praedi tlud sem innlegg i pa vinnu, en verdur einnig birt vidar. Eg tel rétt,
par sem sampykkt Alpingis er sprottin af minu frumkvadi, ad draga fram pad sem ég tel vera
mikilveega petti sem horfa parf til. Mitt fyrirtaeki, Valorka ehf, er auk pess ennpa eini adilinn
i tekniproun 4 svidi sjavarorku hérlendis,en teekniproun er einn mikilvagra patta sem taka
parf tillit til 1 ranns6knarvinnunni.

Vona ég ad haldid verdi a pessu mali af skynsemi; ad gatt verdi hagsmuna umhverfis
og framtidarkynsloda fremur en skammtimagroda og sérhagsmunahdpa. Hér er um eina
dyrmaetustu audlind pjodarinnar ad reda; skipuleggjum nytingu hennar af skynsemi.

Valdimar Ossurarson, frkvstj Valorku



Samantekt

Mikil orka byr i hafinu vid Islandsstrendur. Olduorka er 6vida meiri i N-Atlantshafi;
aflmiklar annesjarastir eru allt i kringum landid og sundarastir i nokkrum fjé6rdum. Enn
skortir neer algjorlega rannsoknir vardandi umfang orku einstakra stada til ad unnt sé ad meta
nytingarmoguleika hennar. Taeknipréun i sjavarorkunytingu er hrod, og islenskar
uppfinningar eru par ntina i fremstu r6d 4 mikilvaegum svidum.

Rannsoknir 4 sjavarfallaorku vid Island eru ordnar mjog adkallandi og naudsynlegar af
morgum astedum. Brynust er porf pess ad vita hve mikil orka er til stadar til nytingar fyrir
komandi kynslodir. Hefobundin orkudflun getur ekki svarad vidvarandi aukningu
orkueftirspurnar nema i faeina aratugi enn, og pvi er naudsynlegt ad kanna adra kosti.
Brynast er ad beaeta Ur skorti pekkingar 4 straumhrada. Su pekking getur nyst i ymsum 6drum
tilgangi; s.s. til ad spa fyrir um flutning lifvera, rek hluta, hafisrek, setflutning, mengun o.fl.

Séu rannsoknir grannlanda okkar heimfaerdar 4 Island med staerdarsamanburdi ma atla
a0 sjavarfallaorkan ein sé 1 heild yfir 330 TWst/a, en til samanburdar nemur 611
raforkuframleidsla okkar nu um 18 TWst/a.

Alpingi hefur nu sampykkt stefnumoétandi alyktun sem midar ad pvi ad hefja rannsoknir
a umfangi og nytingarmoguleikum sjavarorku, koma 4 fot pekkingargrunni og taka patt i
alpjodlegu samstarfi & pessu svidi. Sampykktin er komin fram vegna frumkvadis undirritads,
sem einnig proar fyrsta islenska hverfilinn og fyrstu islensku sjavarvirkjunina 4 vegum
Valorku ehf. Valorka hefur hlotid ymsar alpjédlegar vidurkenningar fyrir hverflana og nylega
gaf rikisstjorn Islands Gt yfirlysingu par sem porf verkefnanna er undirstrikud og vidurkennd.

Hér eru gerdar tillogur um einstaka pztti i skipulagi rannsdéknanna i byrjun.
Hafrannsoknastofnun er sjalfsagdur umsjonaradili malinga i hafi, i samremi vid hlutverk sitt.
Valorka parf ad eiga adild ad rannsoknunum m.a. vegna edlilegrar prounar sinnar teekni og
vegna peirra verkefna sem Valorka hefur pegar sett af stad i pessu efni. Verkis heldur utanum
eina sjavarfallalikanid og pad parf ad uppfaera i 1j0si nidurstadna, auk pess sem porf er a godri
verkfraedipekkingu. Orkustofnun mun vantanlega halda utanum verkefnid ad halfu
stjornvalda. Adrir adilar koma ad, eftir pvi sem porf og dhugi leidir 1 1j6s.

Ahersla mun liklega verda 16gd 4 rannsoknir straumhrada i rostum i upphafi, asamt

annarri gagnadflun. Auka parf teekjabunad Hafrannsoknastofnunar litillega, einkum beta vid
botnleegum dopplermaelum. Malingar verda felldar ad 6drum verkefnum stofnunarinnar.

[ byrjun parf ad setja upp vandadar aztlanir vardandi verklag, forgangsrodun verkpatta,
hlutverk adila, timasett markmid, fjarhag o.fl. Alpingi parf ad tryggja verkefninu nagilegt
framlag 4 fjarlogum hvers ars. Pegar hefur verid sott um byrjunarframlag 4 fjarlogum 2015 til
undirbuningsvinnu.
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1. Stada og porf rannsokna a sjavarorku
1.1.Hversvegna sjavarorkurannsoknir?

Sjavarorka er ad 6llum likindum mjog rik orkulind vid island , og verda frekari likur
leiddar a0 pvi hér i sidari koflum. Hradi teknipréunar og vidhorfsbreytingar i umhverfis- og
orkumalum hafa aukid likur & ad i ndinni framtid muni hiin verda mikilvag uppistada i
orku6flun hérlendis og annarsstadar. Vida um heim er hafin proun tekni til nytingar
sjavarorku, og margt bendir til pess ad orkuframleidsla inn 4 veitukerfi muni hefjast ad
einhverju radi 4 nastu dratugum, hja peim rikjum sem lengst hafa nad. Mdorg proud riki sem
btia vel ad pessum audlindum hafa na pegar hafid rannsoknir & umfangi peirra, og vida liggja
nidurstodur fyrir, eins og nanar er vikid ad i kafla 3.0 hér 4 eftir.

Teikningin synir stadi vid strondina par sem likur benda til ad veenta megi mikilla
sjavarfallastrauma. Litlar sem engar visindalegar rannsoknir liggja po enn fyrir.

Nanast engar rannsoknir hafa verid gerdar sem mida ad greiningu a4 umfangi og
nytingarmdguleikum 4 sjavarorku vid Island. Su stadreynd er reyndar i fullu samraemi vid
pad ad til skamms tima hafoi engin almenn umrada farid fram um nytingu sjavarorku; hvorki
i pjodfélaginu né i stjornkerfinu. Astaedan liggur sumpart i pvi ad allt fram 4 8. aratug sidustu
aldar var almennt alitid ad hér veeri slik gnegd vatnsafls og jardhita sem nyta maetti med
hagkvemum hetti og hindrunarlaust; ad ekki pyrfti ad leita nyrra orkugjafa.

Undir lok aldarinnar urdu & héaverari peer raddir 1 pjoofélaginu sem bentu 4 dgengni
virkjana vid umhverfi og 6nnur nattirugaedi og um leid vard 1jost ad koma yrdi bondum & pa
6heftu virkjanastefnu sem til pess tima hafdi almennt verid vidurkennd. Su vinna sem sidan
hefur farid fram, einkum hin vidtaeka vinna ad rammaaatlun, hefur sidan leitt til pess ad nu er
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i fyrsta sinn unnt ad skoda takmdrk virkjana & landi og vega porf peirra a4 hverjum tima & moti
peirri skadsemi sem af hlyst. Pessi nyja stada leggur stjornmalamonnum m.a. tveer skyldur &
herdar. Annarsvegar hid stoduga mat & pvi hve langt skuli ganga i nytungu a kostnad
verndunarsjonarmida og hinsvegar ad rannsaka allar adrar orkuaudlindir pjédarinnar og leita
leida til ad nyta paer med hagkvemum heetti.

Eftirspurn eftir orku hefur aukist af vaxandi punga, og ekkert bendir til pess ad st préun
sé a0 breytast. Stjornvold hljota pvi ad leggja aukna dherslu 4 raunhaefa stefnumoétun og
markmidssetningu 1 orkumalum. Pess hefur ekki purft medan hin eldri vidhorf voru uppi.
Fyrir nokkrum arum for fram vinna vid orkustefnu 4 vegum stjornvalda. Ekki er haegt ad
segja ad henni sé lokid, par sem i gildandi orkustefnu er hvorki ad finna markmidssetningar,
né heldur er par fjallad ad neinu marki um adra moguleika i orkudflun en vatnsafl og jardhita.
Enn hefur engin heildarstefna i orkumalum litid dagsins ljds, en gera ma rad fyrir ad krofur
um fyrirhyggju 1 pagu framtidarkynsloda eigi eftir ad fa meira veegi i kjolfar mikillar umraedu
um nattiruvernd og loftslagsmal.

Okkur hefur verid pad tamt sem pjod, ad sumu leyti réttilega, ad hreykja okkur 1 hopi
annarra pjoda og benda 4 pa stadreynd ad Island er i fararbroddi i nytingu endurnyjanlegra
audlinda. Su imynd er landinu mikilvaeg, m.a. i markadslegu tilliti; ekki sidur en ferskleiki
vatnsins; sjalfberar fiskveidar og sérstaed natturufegurd. Vid purfum pvi ao leita allra leida til
a0 nyta par endurnyjanlegu orkulindir sem tiltaekar eru til ad svara sivaxandi orkuporf, pegar
vatnsfalla- og jardhitaorka nalgast fullnytingu. Vid héfum nokkrar leidir til pess, en
naudsynlegt er ad kanna umfang peirra og raunhafi nytingar. begar erum vid farin ad skoda
nytingu vindorkunnar med peirri erlendu taekni sem enn er i préun. Vindorka er
endurnyjanleg audlind en mjog 6stodug, ofyrirsjdanleg og hefur verid umdeild vegna sjon- og
hljédmengunar, fugladraps og annarra patta. Mikilvagt er ad skoda alla okkar moguleika i
pvi efni. Ekki parf p6 sidur ad huga ad hinum miklu audlindum sjavarorku vid landid.

Sjavarorka er gridarmikil vid strendur landsins. Synileg
ummerki hennar eru greinileg, badi i afli brims vid strendur
og 1 6flugum og vidattumiklum réstum vid flest annes.
Hord sjavarfoll hafa I16ngum verid sefarendum skeinuheett
og skapad sjavarnytjum erfidleika. Nu hillir undir pad i
fyrsta skipti i mannkynssdgunni ad unnt verdi ad nyta orku
peirra til raforkuframleidslu 4 hagkveman hatt. Mikil

teekniproun fer na fram sem vafalitid mun leida til nytingar sjavarorku & naestu aratugum.
begar eru tilraunavirkjanir starfandi 4 nokkrum stodum. Eitt islenskt verkefni hefur nad langt
a sinu svioi sjavarorkutekni, en nanar um pad sidar.

Liklegt er ad sjavarfallaorka verdi nytt adur en tekst ad na tokum a virkjun dlduorku. {
dag eru fleiri vandamal enn 6leyst vardandi 6lduvirkjun en straumvirkjun, p6 hvorttveggja sé i
hradri préun. Hugsanlegt er ad pridja form sjavarorku, seltu- eda osmdsuorka, verdi einnig
nytanlegt hér i framtidinni, en teknipréun er par komin stutt 4 veg og ekkert sem bendir til
hagkvamrar notkunar a pessari stundu. Brynast er pvi ad skoda moguleika a nytingu
sjavarfallaorku, en einnig afla gagna um 6lduorku sem nyst geetu pegar su tekni er til reidu.
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Naudsyn rannsokna & sjavarfallaorku er nuna einkum af fernum toga:

1. Til ad atta sig 4 umfangi peirrar orku sem nytanleg verdur, pegar teekni til pess
kemur almennt 4 markad, en pau gégn verda pa med 60ru 16g0 til grundvallar
markmidssetningum i orkustefnu landsins. Petta er meginmarkmidid rannsdknanna.
Ljost ma vera ad ekki verdur gerd raunhaef orkustefna fyrir fsland nema ad teknu
tilliti til pessara umfangsmiklu orkuaudlinda og mogulegri nytingu hpeirra.

2. Til ad unnt s¢ ad halda afram peirri préun sjavarorkutakni sem pegar er hafin
hérlendis. Fyrirtaekid Valorka ehf hefur & sidustu arum unnid ad préun fyrstu
islensku sjavarfallavirkjunarinnar, og er uppfinning Valdimars Ossurarsonar,
stofnanda og framka@mdastjora Valorku, um leid fysti islenski hverfillinn til ad hljota
einkaleyfi. Hverfillinn er nt 1 fremstu r60 4 heimsvisu vardandi nytingu
annesjastrauma, en pannig forskot veitir dyrmeet taekifzeri til verdmaetaskopunar. Til
a0 unnt sé ad proa hann frekar er naudsynlegt ad geta valio stadi sem best henta til
profana 4 seinni stigum; t.d. til ad profa frumgerd.

3. Til ad greina hugsanleg taekiferi sem kunna ad vera 4 ad setja hérlendis upp
alpjodlega profunarmidstod til prounar sjdvarorkutekni. Slikar midstddvar hafa &
sidustu arum sprottid upp erlendis og skapa par mikil teekiferi. Ekki er utilokad ad
hérlendis geti paer ordid svipud undirstada pekkingar og atvinnu 4 pessu svidi.

4. Almenn not af ranns6knanidurstooum. Gagnsemi rannsokna a sjavarfallastraumum
vi0 landid mun reynast mikilveeg i ymsu tilliti. M4 par nefna aukinn skilning 4
géngu og hegdun lifvera vid landiod; t.d. vardandi tbreidsluhrada nyrra tegunda o.fl.
Einnig eru paer naudsynlegar til ad gera likon af yfirbordsreki, t.d. vegna
megnunarvarna; vegna bjorgunar og leitar o.fl. Néanar um pad i kafla 1.6 hér 4 eftir.
Vafalitid munu paer koma ad gagni 4 fleiri svidum sem ekki verda fyrir séd i byrjun.

1.2. Skortur a rannsoknum

Hérlendis hafa lengi verid stundadar 6flugar rannsdknir & hinum ymsu edlispattum
hafsins vid {sland, einkum af Hafrannsoknastofnun. Paer rannsoknir hafa edlilega ad
langmestu leyti tekid mid af porfum og hagsmunum sjavarutvegsins. Einnig hafa peer lagt
grunn ad aukinni pekkingu 4 meginstraumum 4 okkar hnattsvadi og par med eflt skilning 4
loftslagi, vedri, og hnattreenum breytingum i hafi og loftslagi. Islendingar standa framarlega i
hafranns6knum og bua vel ad pekkingu og mannaudi & pvi svidi.

Enn hafa p6 nénast engar rannsoknir verid gerdar & straumhrada i hinum orkuriku
annesjarostum Islands. Petta kann ad synast undarlegt, i ljosi peirra ahrifa sem pessar rastir
hafa haft 4 sj6s6kn, samgdngur og mannlif, allt fra landnami til pessa dags. Rastirnar hafa
heimtad 6teljandi mannslif; peer hafa verio til gagns og bdlvunar i samgéngum og utgerd; paer
hafa motad busetuskilyrdi og strandlengju og per hafa skapad einhver gjéfulustu fiskimidin a
grunnslod. Skyringin & skorti a rannsoknum helgast einkum af pvi ad eftir tilkomu natima
rannsoknaradferda og tekni, vard einnig tiltek teekni til fiskveida & djupslod sem taldar voru
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arOberari en smabataitgerdin vid strondina. Straumhradarannsoknir i rostum hafa pvi setid &
hakanum hingad til.

begar hér er rett um skort 4 rannsoknum er att vio peer sem gerdar eru 4 visindalegan
hatt; med visindalegum adferdum; med nakvemum melitekjum yfir haefilega langan tima;
med adkomu vidurkenndra fredimanna og peirri framsetningu og ryni nidurstadna sem
slikum adferdum fylgja. Vissulega liggur ymislegt fyrir um straumhrada i réstum, en pad
byggir nanast allt 4 tilfinningu og reynslu sjéfarenda og/eda punktmaelingum sem ekki eru
gerdar samfellt yfir langan tima né unnid ur peim & visindalegan hatt. Menn geta pvi rennt
eitthvad 1 grun um vaentanlegar nidurstodur vardandi einstaka stadi, en par skortir nakvamni,
glogga framsetningu og heildaryfirsyn.

1.3. Mikilvaeg audlind

Fullyrda ma ad sjavarfallaorka muni gegna mikilvagara hlutverki i orkunotkun
Islendinga i nainni framtid, p6 ekki verdi nakvamlega spad um pad mikilvaegi i télum og
présentum 4 pessum tima. Petta mikilvaegi helgast einkum af eftirfarandi pattum:

1. Umfang sjavarfallaorku med tilliti til annarra orkugjafa. Eins og hér verda faerd rok fyrir
ma @tla ad sjavarfallaorka sé ein umfangsmesta orkulind okkar, vardandi heildarorku. Ef
umhverfispattir eru teknir inn i pann samanburd ma atla ad sjavarfallaorka sé okkar
langstaersta orkuaudlind sem nyta mé an fyrirsjdanlegra ahrifa & umhverfi.

2. Dreifing virkjanastada og moguleikar til jafnrar framleidslu. Adstadur hérlendis eru
liklega med peim betri 4 heimsvisu, sé 1itid til moguleika pess ad framleida stoduga
sjavarfallaorku Gr annesjarostum inn 4 6flugt og samfellt orkuflutningskerfi. Astedur pess
eru margar: Island er stor eyja sem sjavarfallabylgjan gengur i kringum, pannig ad &
hverjum stad verdur tvisvar 4 solarhring sveifla i hvora att. Sveiflurnar eru ekki samtimis
vid 6ll annesin, heldur er timamunur & milli peirra; enda eru helstu annesjarastir med
nokkru millibili vid stréndina. Séu sjavarfallavirkjanir i 6llum helstu meginrdstum og peer
tengdar inn 4 pa hringtengingu orkuflutingsnets sem pegar er til stadar; ma reikna med ad
sifelld framleidsla sé 1 gangi frd einhverjum peirra, pé hiin s€¢ minni eda engin i 6drum
vegna fallaskipta. betta sést gloggt pegar skodad er fyrirliggjandi straumalikan, p6 af pvi
verdi ekki radinn straumhradi 4 grunnslod 1 einstokum atridum. Sum 6nnur 16nd bua ad
slikri fasaskiptingu verulegra sjavarfalla vid sinar strendur, en samspil peirra vid heildstaett
flutningsnet raforku og dreifda raforkunotkun virdist gefa Islandi nokkra sérstodu.

3. Stada préounar i sjavarorkutekni. Mikilvaegi sjavartfalla til orkuframleidslu hefur vitaskuld
ekkert verid medan virkjanataekni var ekki fyrir hendi. A sidari arum hafa ordid verulegar
framfarir i peim efnum, en mismiklar po eftir virkjanaflokkum. Stifluvirkjanir eru vel
proadar og hafa verid 1 orkuframleidslu a4 nokkrum stodum um aldarfjéordung; su steersta i
La Range i Frakklandi. Per getu sumsstadar att vid hérlendis, ef ekki veeri fyrir
umtalsverd umhverfisdhrif. Sundavirkjanir, sem nyta hradari straum en 2,5 m/sek, hafa
proast hradast undanfarin ar og eru nokkrar gerdir nu i tilraunakeyrslu. Sa tekni verdur
tilbuin innan farra ara og geeti pa e.t.v. nyst 4 facinum stoédum innanfjarda hérlendis, s.s. 1
Rost i Hvammistirdi og e.t.v. & nokkrum 6drum stodum i Breidafirdi. Par hafa einhverjar
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athuganir fari0 fram, en par sem virkjunin er svo narri landi og svo grunnt parf liklega ad
skyra nytingarrétt; gera umhverfismat o.fl. 4dur en nyting par er skipulogo. Pbridji flokkur
sjavarfallavirkjana er sa sem liklega mun skipta mestu mali fyrir [slendinga til framtidar.
Hann hefur hér verid nefndur strandvirkjanir eda rastavirkjanir og faest vid nytingu
sjavarfalla 1 annesjardstum, par sem fallastraumur er 4 bilinu 0,5 til 2,5 m/sek. bar sem
orkupéttni er par miklu minni 4 hverja flatareiningu sjavar en i hinum flokkunum hefur
minni ahersla verid 16gd 4 proun i pessum flokki. Onnur atridi gera pessa orkudflun mjog
ahugaverda. Vélbunadur og festingar hans geta verid mun 6dyrari & flatareiningu sjavar,
par sem ekki parf ad standast somu araun. Beita parf annarsskonar hverflum par sem
skrafuhverflar vinna ekki 4 hagkvaeman hatt i svo haegum straumi. Mikilvaegast er p6 ad
orka & pessu formi er adgengileg 4 margalt fleiri og vidattumeiri stodum en fyrrnefndar
virkjanaadferdir na til. Hérlendis eru svo straumpungar annesjarastir kunnar 4 nokkrum
stodum allt 1 kringum landid. Mest peirra er liklega Latrarost, en einnig mé nefna
Straumnesrost; Langanesrost; Reykjanesrost og fleiri. Vidattumikil og orkurik
straumasvae0i eru badi vid Vestfirdi og Austfirdi, og par gatu greinst stor svedi sem
virkja matti med pessum adferdum. Eins og sidar verdur rakid eru {slendingar nu i
fremstu rod tekniprounar i pessum flokki, og gaeti su forysta skapad mikilvaeg tekiferi.

. Nalgun fullnytingar hefdbundinna virkjanakosta. Rammadatlun um nytingu hefobundinna
virkjanakosta me0 tilliti til nattGruverndar hefur lett i [jos med 0yggjandi haetti ad takmork
nytingar peirra orkulinda eru mun nar en 4dur var talid. P6 endanleg mork séu audvitad
had politisku mati pa er 1jost ad nl pegar er buid ad virkja a.m.k. helming peirrar orku sem
vid eigum 4 pessu formi. Enn heldur eftirspurn eftir orku afram ad aukast og ma 1jost vera
ad ekkert lat verdur par 4. Langmestur hluti orkunotknunar 4 Islandi er vegna stéridju, en
pad breytir litlu 1 pessu efni: Medan stéridja leikur jafn vidamikid hlutverk i verdmata- og
atvinnuskopun og verid hefur er 1jost ad prystingur verdur ekki minni & aukningu til peirra
nota en til heimilisnotkunar. Med s6mu aukningu orkueftirspurnar og verid hefur ma ljost
vera a0 hefdbundnar orkulindir munu ekki geta svarad henni nema i faeina aratugi enn,
enda litlar likur 4 ad slakad verdi 4 1 nattruverndarsjonarmidum. Nyjar
orkudflunaradferdir purfa pvi ad koma til skjalanna. Vindorka kann ad geta gegnt par
einhverju hlutverki, likt og 1 grannlondum okkar, en hiin er 6stddug og 6fyrirsjaanleg auk
pess sem hun hefur vida daskileg umhverfisadhrif. Augljoslega liggur pa beint vid ad nyta
hinar miklu orkuaudlindir sjavarfalla, ef i bodi verda taeknilausnir til pess med vidunandi
hagkvaemni. Sjavarfallaorku eigum vid i verulegum mali og hana mé nyta an 6askilegra
umbhverfisahrifa, ad pvi er ni verdur best sé8. Med pannig nytingu gaeti Island afram
haldid sinni mikilveegu imynd sjaltberrar og umhverfisvaennar orkunytingar.

. Vidhorfsbreytingar hérlendis i umhverfismalum. A sidustu aratugum hefur ordid mikil
breyting 4 almennum vidhorfum til virkjanamala og umhverfisverndar. Ekki er langt sidan
hér taldist vera o6prjotandi endurnyjanleg orka um aldur og @vi; orkufyrirteeki og radamenn
h6fou nanast frjalsar hendur um ad nyta vatnsfoll ad vild sinni ef pess taldist purfa til ad
auka orkuframleidslu. P6 enn verdi vart vid hugsanagang af peim toga hja peim sem
hardast vilja ganga fram, hafa vidhorf i samfélaginu almennt tekid stakkaskiptum.
Takmork dgengrar nytingar eru ménnum nt ljésari en nokkurntima adur, og ekki er
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oliklegt ad enn eigi almenn vidhorf eftir ad proast meira 1 att til pess ad prengja pau.
Einnig er liklegt ad skilgreiningar breytist vardandi suma hefobundna ork6flun; ad
vatnsfallavirkjun og jarvarmavirkjun verdi faerd ur flokki fyllilega endurnyjanlegra
orkulinda yfir 1 flokk orkuaudlinda sem ad hluta eru takmarkadar og agengar, enda styour
ny pekking pau rok. Oaeskileg umhverfisahrif vindorkuvera eru ad verda moénnum 1jos par
sem reynsla er komin & pau, pé hérlendis hafi pau enn litid verid 1 umraedunni.

. Stefnubreytingar 4 heimsvisu i orku- og umhverfismalum. Eins og nanar er um fjallad i
kafla 3 hér 4 eftir eru riki heims na ad vakna til aukinnar medvitundar um mikilvaegi hinna
miklu orkulinda sjavarfallaorku og pa moguleika sem par eru Onyttir til areidanlegrar og
umhverfisvaennar orkudflunar. Enn eru engin merki pess ad jafnveagi s¢ ad nast milli
eftirspurnar og frambods 1 orkumalum 4 heimsvisu. Fj6lmenn riki idnveedast ni sem aldrei
fyrr og pad kallar & storaukna eftirspurn. Ofan & pad baetist hid breytta vidhorf til
mengandi orkugjafa. Hattan sem loftslagi jardar stafar af notkun jardefnaeldsneytis er
almennt ordin vidurkennd b6 tregdu geeti til eins hradra umskipta orkugjafa og kallad er
eftir af alpjodastofnunum 1 loftslagsmalum. Flest idnriki heims hafa markad sér stefnu sem
midar ad pvi annarsvegar ad endurnyjanleg orka verdi aukio hlutfall orkunotkunar a
tilteknu timavidmidi og hinsvegar hafi pa nadst viomio i losun grédurhusalofttegunda.
bessi stefnubreyting i orkumalum kallar 4 hrada taeknipréun til nytingar 4 umhverfisvaenni
orkugjofum sem litt hefur verid sinnt til pessa, s.s. sjdvarorku. Vida um heim er sett aukid
fé 1 rannsoknir og proun af pvi tagi. Pad skytur pvi skokku vid ad 4 Islandi skuli eina
verkefninu 1 préun sjavarorkutekni vera synjad um nagan studning opinberra adila pegar
pad hefur komist i fremstu r6d 4 heimsvisu og uppfyllt allar vaentingar um arangur. Verdur
ad venta pess ad pau mistok verdi leidrétt, enda liggur fyrir stadfesting 4 vilja Alpingis og
rikisstjornar um framhald verkefnisins (sja vidauka). Pau erlendu riki sem bua yfir
verulegum sjavarorkuaudlindum hafa einnig sett verulegt f€ i rannsoknir a sjavarorku og
liggja nidurstodur pegar fyrir, eins og einnig er rakid i kafla 3 hér 4 eftir. Hérlendis hafoi
litill ahugi og skilningur verid 4 pessum svidum bpar til skyrsluhdofundur hof ad vinna ad
kynningu malefnisins fyrir stjornvoldum arid 2009. Pad bar pann drangur ad Alpingi
sampykkti samhljoda, i lok vorpings 2014, ad hefja skyldi undirbiining rannsokna a
umfangi og nytingarmoguleikum sjavarorku vid {sland. Ekki er asattanlegt ad Island verdi
sjavarorkunytingar. Naudsynlegt er jafnframt ad vel s€ stutt vid allt frumkveedi sem gaeti
skapad Islandi einstok soknarfaeri i peim landvinningum sem framundan eru 4 svidi
sjavarorkutaekni, eins og fjallad er um i nasta 1id.

. Verdmat taekifaeri i proun og framleidslu sjavarorkutaekni. Islensk utflutningsverdmaeti
byggja einkum 4 undirstodum sjavarttvegs, alvinnslu og ferdapjonustu. Island er dberandi
nedarlega i samanburdi proadra rikja vardandi Utflutningstekjur af milli- og
hateknivarningi. Okkur hefur enn ekki tekist ad byggja hér upp mikla framleidslu
teeknivarnings sem byggir 4 innlendu frumkvadi, likt og flest proud riki i okkar
heimshluta. Urbztur i pessu efni zttu ad vera forgangsatridi stjornvalda, en af einhverjum
asteedum skortir enn stefnu 1 peim efnum. S¢é @tlunin ad auka framleidslu & teeknivarningi
veari skynsamlegast ad proa islenskar uppfinningar 4 svidum sem enn eru & byrjunarstigi
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préunar; par sem verulegur markadur er samt tryggur til frambudar; par sem samkeppni er
enn litil og par sem vid getum strax nad verulegri markadshlutdeild og eigum moguleika &
ad halda henni med steekkandi markadi. Islensk uppfinning 4 svidi sjavarorkutaekni fellur
einkar vel ad slikri skilgreiningu nyskdpunar sem skynsamlegt vaeri a0 stydja &
framleidslustig, ad pvi gefnu ad hun standi afram undir vaentingum og geti haldid forskoti
sinu. Allt petta &4 vid um verkefni Valorku ehf. Par er um ad reeda nyja islenska
uppfinningu; hverfil til virkjunar haegstrauma sem er dlikur pvi sem helstu
samkeppnisadilar eru ad proa; lausn sem nu er fremst & sinu svidi til nytingar & mjog
umfangsmiklum, hreinum og endurnyjanlegum orkulindum sem algengar eru vida um
heim; grunn ad framleidsluvoru sem strax getur haft mikla markadshlutdeild og hefur alla
moguleika 4 ad halda henni. Hikandi studningur vid petta verkefni synir e.t.v. 1 hnotskurn
pann skort & stefnufestu sem rikir vardandi islenska nyskdpun: Til pessa verkefnis var veitt
allnokkru fé 1 byrjun en pegar pad var byrjad ad sanna sig vard ad stodva pad um tima
vegna skorts 4 framhaldsstyrkjum. Paer tafir gaetu reynst afdrifarikar fyrir islenskt
samfélag. Haustid 2014 er verkefnid enn i stddvun vegna hiks studningsumhverfisins.

1.4. Préun sjavarorkunytingar 4 heimsvisu

Sjavarfallaorka nytur ért vaxandi athygli i heiminum i dag. Ahugi rikja og
rikjasambanda a nytingu endurnyjanlegra orkulinda hefur aukist hrodum skrefum i seinni tid.
Helstu astedur pess eru almenn vidurkenning 4 skadsemi af notkun jardefnaeldsneytis;
hakkandi verd peirra orkugjafa og dhersla 4 nytingu innlendra orkgjafa. Almenn pekking er
ni mun meiri 4 stodu og samhengi umhverfis- og orkumala en 4dur var, sem leidir til siaukins
politisks prystings a stjornkerfi. Sifellt fjolgar peim pjodum sem setja sér timasett og
malanleg markmid um aukna nytingu umhverfisvennar og endurnyjanlegrar orku. Petta leidir
til aukinnar aherslu 4 tekniproun og rannsoknir, en hvorttveggja hefur tekid storstigum
framforum 4 sidustu arum. Jardefnaeldsneyti er pé enn uppistada orkunotkunar i heiminum og
mun liklega verda pad 4 nastu aratugum.

Almenn V16urkenmng a skadsemi jardefnaeldsneytis fyrir loftslag er veigamesta 4stada
pessara breytinga, en fleira kemur til. [ efnahagskreppu
sidustu ara reynist sa innflutningur mérgum rikjum
pungur baggi. Slys og nattaruhamfarir hafa ordid til ad
auka enn dhyggjur almennings af vinnslu og notkun
| hefobundinna orkugjafa. Umraedan tok kipp pegar
oliuborpallur BP sprakk og olli illvidradanlegum oliuleka

og mikilli mengun i Mexikofloa arid 2010. Einnig pegar
jardskjalftinn mikli vard vid Japan i mars 2011. Hann olli
haettuastandi og geislamengun storra kjarnorkuvera, sem leiddi til pess ad margar pjodir urdu
athuga frekari notkun kjarnorku. Strid og 6ro1 i moérgum oliu- og gasframleidslurikjum veldur
ovissu og verOhakkunum & mérkudum. Vid petta batast dvefengjanlegar visbendingar um
breytingar 4 ymsum umhverfispattum og vedurfari sem nt eru raktar beint til 6heftrar
notkunar jardefnaeldsneytis, en pau fravik hafa aukist ar fra ari. Ljosi punkturinn er p6 sa ad
sifellt eykst notkun endurnyjanlegrar hreinnar orku. St notkun var neerri 17%
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heildarorkunotkunar raforku arid 2010 . Aukning i orkuporf heimsins vard 208 GW arid 2011
og var um helmingi hennar mett med endurnyjanlegum orkulindum. Heildarframleidsla fra
endurnyjanlegum orkulindum var yfir 1.360 GW 4arid 2011 og jokst um 8% fra fyrra ari. Sé
vatnsorka undanskilin pa nam framleidsla endurnyjanlegrar orku arid 2011 390 GW og hafoi
aukist um 24% fra fyrra ari.

brounarrikin gefa hinum proadri ekkert eftir vardandi nytingu endurnyjanlegrar orku, og
4 sumum svidum skara pau framar. Til peirra telst meira en helmingur peirra 118 rikja sem na
hafa motada stefnu vardandi endurnyjanlega orku, en tvofalt fleiri riki hafa nt markad sér
stefnu 1 peim efnum en var arid 2005. Athyglisvert er a0 sja tilferslur 1 dhuga &4 hinum
mismunandi orkulindum. Til deemis var vindvirkjun einungis stundud i 6rfaum rikjum arid
1990, en er nt 1 83 rikjum. Upp 4 sidkastid hefur hinsvegar slegid dalitid i bakseglin 1 peirri
préun. Sterstu framleidendur teeknibiinadar urdu fyrir skakkafollum i efnahagskreppunni og
nokkur fremstu riki 4 svidi vindorkunytingar hafa dregid Gr dherslum sinum, s.s. Pyskaland.
Soélarorkuframleidsla er 1 mikilli sokn og er nt stundud af einhverju marki i fleiri en 100
rikjum. Mestur er voxtur endurnyjanlegrar orku i Kina. Par hafa verid settar upp flestar
vindmyllur og s6lorkuver og virkjud mest vatnsfallaorka sidustu ar.

Almenn vidhorfsbreyting rikja i orkumalum snyst ekki eingdngu um orkuframleidsluna
sjalfa og umhverfismal, heldur er keppst um forystu i tekniproun, framleidslu og s6lu bunadar
til a0 skapa verdmaetaaukningu og atvinnutakifzeri. Nu pegar hefur skapast verulegur
markadur { pessum efnum. A heimsvisu hafa nuna ordid til yfir 3,5 milljén bein storf vid
endurnyjanlegan orkuionad. Um helmingur peirra er vid lifreent eldsneyti. Fjarfesting i
endurnyjanlegri orku var um $ 211 milljardar arid 2010, en hafdi verid 160 milljardar 2009.

Afskekktar byggoir hafa notid g6ds af hinni 6ru préun i notkun endurnyjanlegra
orkulinda. fullyrda mé ad yfir 100 milljon heimili vida um heim bui nuna vid pannig
orkudflun. Nu er almennt 4litid ad litlar orkuveitur utan storra samveitukerfa, sem byggja 4
notkun endurnyjanlegra orkugjafa, s¢ hagkvaemasta og umhverfisvansta lausnin fyrir
fjolmorg svaedi, ekki sist 1 prounarrikjunum.

Morg riki huga nt ad nytingu sjavarorku, badi i formi 6ldu og sjavarfalla. Heildarframleidsla
sjavarorku jokst um ner helming &
arinu 2011. bar munadi mestu um hina
storu 254 MW Sihwa-virkjun i S-
Koéreu, sem er stifluvirkjun. [ arsbyrjun
2012 var framleidslugeta
sjavarfallavirkjana inn 4 net ordin 527
MW. Langmestur hluti hennar fré storu
stifluvirkjunum i Frakklandi og S-
Koreu. bvi til vidbotar er nil unnid ad
812 MW stifluvirkjun vid Ganghwa-

Sihwa-stiflan i S-Kéreu eyju i S-Koreu.
Ad stifluvirkjunum frat6ldum
hefur proun sjavarfallavirkjana verid hrodust i flokki sundavirkjana, en svo eru hér nefndar
paer sem nyta hrada og orkurika strauma i prongum sundum. Par fremstu eru
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undantekningarlaust skrafuhverflar sem byggja & nokkud proadri grunntaekni; krefjast
vidamikilla mannvirkja og purfa minnst 2,5 m/sek straumhrada. Af pessum hverflum eru
hverflar MCT (Marine Current Turbines) komnir lengst i proun.  grunninn byggja peir 4
breskri hugmynd, en eru nu préadir & vegum Siemens taeknirisans. 1,2 MW virkjun MCT i
Strangford Lough 4 N-irlandi hefur verid i notkun fra arinu 2008 og i arsbyrjun 2014 hafdi
r' han framleitt 9 GWst 1 tilraunaskyni inn & neyslunet.

| Margir hverflar eru i préun; hinir fremstu og sterstu eru allir i
flokki sundavirkjana. Sérstakar profunarmidstodvar
sjavarvirkjana hafa verid settar upp i flestum l16ndum sem fast
vid proun. Elst peirra er EMEC (European Marine Energy
Centre) i Orkneyjum. Par eru nu i profun virkjanir Alstom;
Andritz Hydro Hammerfest; Open Hydro; Scotrenewables
Tidal Power; Voith Hydro; Nautricity og Bluewater Energy
Services. Kawasaki Industries og Atlantis Resources
Corporation eiga par einnig pontud plass. Onnur stor
profunarmidstod er FORCE (Fundy Ocean Research Centre
for Energy) i Fundy-fl6a i Kanada. Par eru na i préfun hverflar fra MCT; Open Hydro;
Atlantis Resources og Black Rock Tidal Power. I Frakklandi hyggst Voith setja upp virkjun i

Normandi. Af 6drum adilum i préun & pessu svidi ma nefna Minesto; Tidal Energy Ltd og
Nova Innovation. Peir sem lengst eru komnir i teknipréun btast vid ad virkjanabu sjavarorku
verdi komin i notkun upptr 2018, med framleidslugetu yfir 10 MW.

Nyting sjavarorku byggir ekki einvordungu & velgengni i hverflaproun; fleira parf ad
koma til. bProa parfum leid adferdir sem snerta rekstur virkjananna, ba&di 4 stadnum en ekki
sidur flutning orkunnar; sveiflujofnun framleidslu og fyrirkomulag s6lu. Morg riki glima vid
vandamal 1 orkuflutningslinum 4 landi. Pad er t.d. verulegt vidfangsefni i Skotlandi, sem er
einn audugasti stadur heims af sjavarfallaorku. Fjarmognun er hvarvetna stodugt viofangsefni
préunaradila. 1 peim efnum skiptir vidhorf stjornvalda meginmali. Pannig var t.d. préun
sjavarorku komin vel & skrid i Astraliu pegar par urdu sidast stjornarskipti. Stefnubreyting
nyrrar stjornar olli pvi ad 6ll proun hefur nanast stédvast.

brounarkostnadur sjavarorkuvirkjana er ad sjalfsdgdu mjog hadur pvi hvada leidir eru
farnar og timanum sem um redir. Sumir sérfraedingar telja ad sem medaltal megi aeetla
préunarkostnad frd hugmynd til fullbtinnar frumgerdar upp 4 25-45 milljonir punda. Er pa
midad vid reynslu af hinum dyru sundavirkjunum sem lengst eru komnar. Oliklegt er ad
sOmu vidmid gildi um annesjavirkjanir, enda eru par notadar adrar nalganir i efnisvali,
adferdum og 60ru.

Orkuverd fra sjavarfallavirkjunum er sémuleidis fullkomlega 6ljost 4 pessum tima. 1
1j6si reynslu af sundavirkjunum hefur pvi verid slegid fram ad i byrjun geeti metid
jafnadarverd verid milli 24 og 47 €cent/kWst vid fyrstu orkuframleidslu til neyslu, en eftir ad
fjoldaframleidsla virkjana er komin af stad muni verdid fljott falla nidur i pad sem algengt er &
Evréopumarkadi, eda 8-15 €cent/kWst. Svo margir 6vissupattir eru po 1 pessari spa ad hun
getur vart talist marktaek. Auk 6vissu um framvindu teekniprounar beetist vid 6vissan um
proun orkuverds fra hefdbundnum orkugjéfum. Fastlega ma gera rad fyrir ad i verdlagningu
orku 1 nanustu framtid verdi tekid aukio tillit til umhverfsisahrifa orkugjafafans. Ekki er pvi
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oliklegt ad orka fra mengandi og 6endurnyjanlegum orkugjofum verdi skattlogd til ad greida
nidur orkuverd sjavarfallavirkjana og annarra orkugjafa sem nyta endurnyjanlegar og
areidanlegar orkulindir 4 umhverfisvanan hatt. Oll proun sidustu 4ra bendir til ad svo verdi.

1.5. Islenskt frumherjaverkefni i sjavarorkutzekni

Eins og fyrr er fra greint byr Island einstaklega vel ad audlindum sjavarfallaorku. bratt
fyrir pad hafdi 1iti0 verid unnid ad rannséknum & pvi svidi pegar skyrsluhdfundur hratt af stad
sinum frumherjaverkefnum arid 2009. Ad visu er vitad um nokkra dhugamenn sem hreyft
h6fou hugmyndinni um nytingu sjdvarorku og nokkrar athuganir hofou farid fram i
Hvammsfirdi.

Skyrsluhdfundur hefur fylgst med malefnum sjavarorku i um 40 ar. A peim tima hafa
motast 1 hans huga ymsar nalganir 4 viofangsefnum sem par er vid ad etja. Pad var p6 ekki
fyrr en 1 atvinnuleysi arid 2008 sem akvedid var ad hrinda préunarferli af stad. Hann stofnadi
fyrirekid Valorku ehf 1 sinni eigu til ad standa ad prounarstarfinu; fékk adstodu 1 gdmlu
herstddinni 4 Keflavikurflugvelli og tryggdi sér rddgjof og adstod faerustu sérfredinga
landsins 4 peim svidum sem purfa potti.

Latid var reyna a eina hugmyndanna i einkaleyfisferli. Hln st6dst nyneemisathugun
med slikum dgaetum ad synt var ad litil hindrun yrdi 4 frekari proun a pvi svidi. Einkaleyfid
var fyrsta islenska einkaleyfid 4 islenskum hverfli. St stadreynd segir e.t.v. sitt um starf og
adstoou hugvitsmanna hérlendis, hja pjod sem telst vel fjad, préud og
menntud; byggir alla sina orku6flun a hverflum og nytir
endurnyjanlega orku meira 4 hvern ibtia en adrar pjodir.

4 ’//

FIRST PRIZE A

Hverfillinn var sendur i hugmyndasamkeppni 4 vegum \: INTERNATIONAL ~
IFIA (International Federation of Inventors Associations) til a0 < INVENTORS
lata reyna 4 stodu hans medal annarra uppfinninga 4 svidi » 2 -
umhverfisvenna orkulausna. Hverfillinn var valin besta ~~ IFIA SUF ._ N
uppfinning heims, fyrst islenskra uppfinninga, og fékk um leid // / / / I \\‘

gullverdlaun SUF (Svenska Uppfinnareforeningen).

bessi fyrsti hverfill var einungis ein fjolmargra hugmynda skyrsluh6fundar. Um leid og
unnid var ad proun hennar voru um leid proéadar adrar gerdir hverfla. Sumt af pvi hefur verio
gert opinbert en annad fer leynt par til timbeert er ad sekja til pess um einkaleyfi. Sex gerdir
hverfla hafa verid profadar ad meira og minna leyti og hefur margt skyrst um sérstddu peirra.
Allt eru petta nyjar uppfinningar. Sumar hafa verid sendar til nynemisprofunar , og er komin
nokkud g6d mynd 4 moguleikana i peim efnum.

Ollum hverflum Valorku er sameiginlegt ad peir eru 6dru fremur ztladir til virkjunar 4
tiltdlulega heegum straumi. Peim er @tlad ad nyta sjadvarfallaorku i hinum vidfedmu
annesjardstum, par sem straumhradi verdur um og yfirl m/sek. Sa straumhradi er mjog
algengur vida vi0 strendur, badi hérlendis sem um vidar. Enginn peirra sjavarfallahverfla
sem nu eru komnir lengst 1 préun hefur vinnslugetu vid svo hagan straum. Peir eru allir
skrafuhverflar, sem purfa toluvert meiri hrada til ad geta unnid. Samkeppni 4 pessu vidtaeka
svidi er pvi ekki mikil, p6 vissulega sé vitad um hverfilgerdir sem allar eru komnar mun
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skemmra i préun. En hinsvegar eru vidfangsefnin morg sem glima parf vid: Orka svo hegra
strauma er langtum minni en peirra sem hradari eru, par sem orka straumvatns vex i pridja
veldi vid aukningu straumhrada. bvi er 1jost ad vinnslufletir purfa ad vera storir til ad fanga
somu orku. A méti kemur ad araun 4 flatareiningu er einnig minni. bvi er unnt ad fara adrar
og odyrari leidir 1 efnisvali og adferdum. Liklega felst p6 mesta dskorunin i pvi ad Valorka er
i fararbroddi & alveg nyju svidi orkupréunar. bad fellur pvi i hennar hlut ad kljast vid pa
vantru stjornvalda, studningskerfis og fjarfesta sem sliku fylgir. Hja peim adilum geetir tidum
tilhneygingar til ad velja audveldu leidina: A9 lita einungis til pess sem adur hefur verid
profad og sannad og fordema of flj6tt allt sem nytt er; sér i lagi ef pad er islenskt. Slikt
vidhorf hefur 16ngum verid helsta hindrunin i vegi framfara. Verkefni Valorku hafa nu pegar
maett forddmum af pvi tagi, en med seiglu hefur tekist ad halda verketninu 4 floti hingad til.

__ Flotholt —__
- .
_“,Lyﬂ@nnd i

Hverflar Valorku hafa allir verid proéfadir sem 50 cm likon i
“ straumkeri, med godum drangri. Par hefur sérstada hvers og eins
komid i 1jés. Arid 2013 var smidad 2ja m likan hverfils af
. gerdinni V5 til profana 1 sj6. Smidud var sérstok tilraunastod,
honnud af skyrsluhofundi, til pessara profana. bad er fleki sem
— flytur & yfirbordi, festur vid stjora, og er hverflinum fest i ramma
pisaitd pannig ad hann getur verid nidri i straumnum undir flekanum eda

Pallur

hifdur upp til athugunar. Fengin voru nakvaem rafreen meelitaeki tl
ad mela atak og straumhrada og vorubill til flutninga 4
bunadinum. Nokkrir stadir 4 landinu voru skodadir med tilliti til
profana, en ad lokum vard Mikleyjarall i Hornafirdi fyrir valinu.
bar er 6flugur og jafn sjavarfallastraumur i landluktu sundi, rétt

Hverfill

hja hofninni. 1 jali 2013 hof Valorka par fyrstu profanir
Préfunarfleki Valorku i S, . , " ..
savarorkutaekni hérlendis, sem markar nokkur timamét 1 orkusdgu
landsins. Pessar fyrrstu profanir sneru einkum ad pvi profun 4 tilraunastddinni sjalfri og pvi

urdu ekki marktaekar nidurstodur af profun hverfilsins sjalfs & pvi sumri.

Fjarmdgnun pessa einsteda islenska frumherjaverketnis hefur vaegast sagt gengio upp
og ofan. I fyrstu var 6llum umséknum synjad, hvar sem borid var nidur. Eftir umfangsmikla
kynningu ad halfu skyrsluhdfundar, og einkum eftir hina alpj6dlegu vidurkenningu, rofadi
heldur til. Taeknipréunarsjodur veitti frumherjastyrk 2010 og sidan verkefnisstyrk 2011-2013
og Orkusjodur hefur veitt styrki i nokkur skipti, auk pess sem smeerri adilar hafa stutt
verkefnid. begar styrktimabil Teknipréunarsjods rann ut haustid 2013 kom hinsvegar upp
pad vandamal sem &dur var nefnt um skort & langtimahugsun 1 studningi vid
nyskdpunarverkefni: Beidnum um framhaldsstyrk hefur i tvigang verid synjad, an haldberrar
roksemdafarslu, pratt fyrir ad verkefnid hafi stadid vid allar aatlanir og sannad sinn
tilverurétt, og pratt fyrir ad pad njoti yfirlystrar velpoknunar rikisstjornar og Alpingis. Vonir
standa til ad TPS veiti styrk haustid 2014, en pessar tafir hafa pegar sett verkefnid nokkud ur
skordum og gaetu verid afdrifarikar i pvi préunarkapphlaupi sem hér um reedir.

Valorka ehf vinnur ad préun annarra adferoa til sjdvarorkunytingar, eins og adur var
getid. Par 4 medal er uppfinning & svidi 6lduvirkjunar sem byggir sumpart & reynslu af

15



J

adferoum viod fiskveidar hér vid land, og gaeti verid lausn 4 mesta vandamali slikra virkjana.
Unnid hefur verid m.a. ad tengingu peirrar adferdar vid hverflana, pannig ad unnt sé ad nyta
olduorku til ad auka afkdst peirra og hagkvaemni. Onnur uppfinning Iytur ad virkjun
fallastraumsins 4n pess ad nota eiginlegan hverfil, auk fleiri uppfinninga.

Ef takast 4 ad proa hverfla og adra sjavarorkutaekni hérlendis, og pannig skapa Islandi
einstok taekifeeri til verdmeetskopunar & fyrirsjaanlegum hreinorkumarkadi, er naudsynlegt ad
hér verdi peir grunnpeettir til stadar sem til parf. Par er i fyrsta lagi um ad raeda skilning og
stefnumorkun stjornvalda: A fyrir hendi sé stadfastur vilji rdidamanna, jafnt Alpingis sem
rikisstjornar og annarra stofnana framkvamadavaldsins, til ad stydja til enda pa proun sem
skilar arangri og stendur undir veentingum, einkum vardandi fjarmognun. Enn skortir
verulega 4 heildarstefnumdrkun p6d pokast hafi aleidis i peim efnum eftir mikla kynningu og
prysting ad halfu skyrsluhdfundar. [ 68ru lagi parf hér ad vera til stadar pekking, taekni og
alstada til profana. Petta skilyrdi er ad morgu leyti vel uppfyllt, samkvaemt reynslu Valorku.
Hér er ad finna mikla pekkingu og géda visindamenn & flestum veigamestu svidum, p6
vissulega pyrfti ad adhafa pessa peetti porfum prounar i sjavarfallatekni. T.d. pyrfti ad skapa
haefum visindaménnum svigrum til ad sinna pessum pattum og hafa tiltaekan naudsynlegan
bunad til profana. [ dag er undir hogg ad sekja par sem visindamenn eru bundnir 6drum
storfum og geta illa tekid ad sér aukaverkefni. Engin hentug meliteki voru faanleg hér til
profana Valorku og purfti pvi ad kaupa badi dtaksmeli og straumhradamali. Straumker er
semilegt 1 Grindavik, en pad pyrfti ad vera sterra og 6flugra. Profunaradstada er nii
adgengileg til flekaprofana, fyrir frumkvaedi Valorku.

Pridja atridid er ekki sidur mikilvaegt fyrir proun sjavarorkutaekni hérlendis en hin
framantdldu, en pad eru rannsoknir & straumhrada og stadhattum vid strendur landsins. Préun
sjavarfallahverfla lytur dkvednu profanaferli, sama hvers edlis peir eru. Eftir ad hugmynd
hefur verid sett fram er hin profud sem litid likan i straumkeri. Sidan sem steerra likan i
sjavarstraumum, en 4 pessum tveimur stigum hafa hverflar Valorku verid hingad til. Eftir ad
pessi stig hafa leitt 1 1j6s arangursrikustu adferdina og hun hefur verid batt sem kostur er,
liggur naest fyrir ad smida og profa frumgerd 1 fullri sterd og keyra hana um nokkurn tima.
Ekki er unnt ad hefja petta stig prounarferlisins fyrr en baid er ad rannsaka adstedur og velja
hentugan stad. Naudsynleg forsenda pess eru par rannsdknir sem hér er um reett.

Rannsoknir 4 sjavarorku og 6drum adstadum i annesjardstum vid Island eru pvi
naudsynleg forsenda peirrar prounar sem vid Islendingar erum nu fremstir i, og geeti skapad
hér mikilveeg og verdmaet tekifaeri.

16



1.6. Onnur gagnsemi rannsoknanna

I pessari greinargerd er einkum hortft til peirrar gagnsemi rannsdkna 4 sjavarorku sem

lytur ad nytingu hennar til orkuframleidslu, enda stendur pad svid skyrsluhdfundi naest..
Gagnsemin er p6 ad sjalfsogou einnig 4 60rum svidum, og reyndar veeri full porf & slikum
rannsoknum burtséd fra hugmyndum um orkunytingu. Skal hér fatt eitt nefnt:

1.

Fiskstofnaanns6knir. Auknar rannséknir & straumhrada og edli helstu annesjarasta munu
verda gagnlegt innlegg 1 pann pekkingargrunn sem nu er nyttur til rannsokna og eftirlits a
stofnsteerdoum og hegdun veidistofna vid landid. T.d. skipta paer mali vardandi dreifingu
seida og vid gdngur nyrra tegunda, s.s. makrils. Adstedur i sjo hafa breyst téluvert sidustu
aratugi med hlynun sjavar, og pad mun eflaust hafa sin dhrif, m.a. 4 hrygningarstéovar
fiskstofna. Beett pekking 4 straumum geeti audveldad spar um afleidingar pess.

Rannsoknir 4 dreifingu flokkustofna og flekingstegunda vid landid. M4 i pessu efni benda
a tilkomu nyrra krabbategunda og annarra flokkutegunda sem hafa ahrif 4 lifriki vid
strendurnar. ftarlegur skilningur 4 straumum vid stréndina er mikilvaegur lidur i ad skyra
og spa fyrir um pessi ahrif.

. Spar um dreifingu mengunar i kjolfar slyss. Enn hefur ekki ordid alvarlegt mengunarslys

hér vid land, par sem t.d. olia hefur losnad i miklu magni. Likur & sliku eru pé téluverdar
med siaukinni umferd storra skipa og i ljosi slikra slysa erlendis. Aukin vitneskja um
hegdun strauma er ein veigamesta forsenda pess ad unnt sé ad spa strax fyrir um dreifingu
mengunar eftir slikt slys og geta pa gripid til videigandi radstafana.

. Leit a0 rekaldi i sj6. Hér er um veigamikinn 6ryggispatt ad reda. Naudsynlegt er ad geta

sagt fyrir, 4 sem ndkvamastan hatt, um rek hlutar 4 yfirbordi sjavar. bar getur verid um ad
reeda manneskju i sj6 sem t.d. fellur fyrir bord af skipi eda tapast ar fjoru. Pegar skilyroi til
leitar eru sleem, t.d. i myrkri eda dimmvidri, er mjog mikilvaegt ad geta plottad sem
nakvemast Ut liklegasta ferilinn og geta beint leitarpunganum strax 4 pann stad.
Fyrirliggjandi pekking & yfirbordsstraumum getur par skilid 4 milli lifs og dauda.
Mikilvagt er einnig ad geta fundid ut liklegasta rekferilinn pegar leitad er ad liki i sjo eda
hlut sem er marandi 1 yfirbordinu; hattulegur skipaumferd.

. Hafisrek. Po hafis hafi ekki minnt 4 sig hérlendis 4 sidustu aratugum pa parf ekki ad blada

langt aftur i {slandssoguna til ad sja hvilikur 6rlagavaldur hann hefur verid pjodinni fyrr 4
tid. Ekki yrou busifjar minni af hans véldum nua 4 dogum, p6 med 60rum haetti vaeri.
Augljost er ad aukin pekking & straumum myndi koma ad godu haldi vid spar um hafisrek
og skipulagningu s.s. & siglingum og sjosokn vid par adstedur.

Setburdur. Hér er um mikilveegan patt ad reeda sem lytur ad flutningi sands og annars sets
med strondinni. Nu pegar hefur mikilvaegi pekkingar 4 pvi svidi komid i 1jos, t.d. vardandi
sandburd i Landeyjah6fn, sem virdist ad einhverju leyti hafa komid ménnum i opna
skjoldu. Heildstedar rannsdknir & straumum & grunnsavi getu gert kostnadarsamar
aezetlanir mun markvissari. Annad demi er 6s Héradsvatna i kjolfar Karahnjukavirkjunar.
b4 ma nefna deemi af heimaslédum skyrsluhéfundar sem er hinn gridarlegi flutningur &
skeljasandi med Latrarost vestur fyrir, par sem hann berst upp 4 land og veldur
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grodureydingu i Utvikum. Su hringras hefur litt verid konnud, en alvarlegar afleidingar
hafa lengi verid ljosar heimamdénnum.

Hér hafa verid nefnd nokkur demi um pa gagnsemi sem geeti verid af aukinni pekkingu
a hafstraumum & grunnsavi. Allt eru petta atridi sem hafa bein fjarhagsleg ahrif auk pess ad
skipta skopum fyrir mannlif og lifriki. Hér er samt 6rugglega ekki allt upp talid, enda midar
skyslan ekki ad heildaryfirsyn um pessi atridi.

Ljost ma vera a0 a medan straumhradi sjavarfalla 4 grunnslod er enn ekki visindalega
rannsakadur skortir verulega 4 pekkingu okkar a eigin landi og edli pess. Vart er haegt ad
segja ad landid sé fullnumid fyrr en ur peirri vanpekkingu hefur verid baett.

2. Stefnumotun islenskra stjornvalda

2.1. Alyktun Alpingis
[ lok Alpingis vorid 2014 var, fyrir frumkvaedi skyrsluhéfundar, sampykkt samhljoda
pingsalyktunartillaga um ad hafinn skyldi undirbuningur rannsékna 4 umfangi og
nytingarméguleikum sjavarorku vid Island; sja vidauka I hér sidar. Med pvi nadist afangi i
langri barattu skyrsluh6fundar i pessum efnum.

r: Hugmynd a0 pingsalyktunartilldgu um sjavarorku var fyrst sett fram af
L F """‘m\% skyrsluhofundi i erindi til idnadarnefndar Alpingis 23.08.2010. 1 arsbyrjun
~ Jﬁ'i'.a%r _ ﬂ-ri._:ﬁ ﬁ‘i_i ’201 1 sendi hann stjornvéldum samantektina ,,Sjavarfallaorka og hagsmunir
(B ®5# 8¢ Islendinga®, par sem vakin var athygli & hinum gridarmiklu hagmunum

ALPINGI pjddarinnar & pessu svidi, par sem sjavarfallaorka veri ad 6llum likindum
steersta orkuaudlind {slands; areidanlegasta orkuaudlind sem vél er &; st orkuaudlind sem unnt
er ad nyta med umhverfisvenstum hetti og ad hérlendis skorti allar rannsdknir 4 pvi svidi.
Auk pess var vakin athygli 4 verkefnum Valorku ehf, sem eru fyrstu verkefni i teekniproun
sjavarorku hérlendis og fyrsti hverfillinn sem fundinn hefur verid upp 4 fslandi.

Undirritadur stakk upp & pvi vid alpingismenn i mars arid 2010 um ad sett yrdi fram

pingsalyktunartillaga um sjavarorku; atti fund med nokkrum pingmoénnum sidar pad ar, og
lagdi 1 framhaldi af pvi fram uppkast ad pingsalyktunartillogu dsamt greinargerd. Skuli
Helgason, pa pingmadur Samfylkingar, utfaerdi sidan pessa tillogu i samradi vid
skyrsluhéfund; bar hana undir nokkra sérfredinga og leitadi sidan eftir studningi pingmanna.

Kynning Valorku og Skula 4 naudsyn stefnumotunar bar 6flugan arangur, pvi pegar
tillagan var 16g0 fram 1 fyrsta skipti, hinn 31.mars 2011, stéou ad henni 22 alpingismenn Ur
Ollum flokkum & Alpingi, eda yfir pridjungur pingheims. Hinsvegar dagadi tillagan pa uppi i
pinglok eftir fyrri umradu. Pau attu eftir ad verda 6rlég hennar tvisvar sinnum enn, og synir
pad e.t.v. best ahrif hagsmunahdpa a framgang pingmala. Ad baki pessari tillogu st6d hvorki
fjarsterkur adili né fjoldi atkvaeda sem prysti 4; heldur ,,einungis* hagsmunir
framtidarkynsloda pjodarinnar sem einstaklingur vakti athygli 4.

[ fjorda skiptid var tillagan 16gd fram i arsbyrjun arid 2014, og pa fyrir forgongu
Oddnyjar Hardardoéttur, pingmanns og fyrrum fjarmala- og atvinnuvegaradherra. Enn sem
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fyrr var tillagan 16g0 fram af pridjungi pingheims; 21 pingmanni ur 6llum flokkum & Alpingi.
Um tima leit ut fyrir ad 6rlog hennar yrou enn pau sému, en 4 sidustu stundu attadi
pingheimur sig 4 mikilvaegi malsins. Tillagan var pvi afgreidd ut ur atvinnuveganefnd og
sidan sampykkt einroma 16. mai 2014.

Efni pingsalyktunarinnar er pad ad atvinnuvegaradherra skuli skipa starfshop til ad mota
stefnu { rannsoknum og nytingarmoguleikum sjavarorku vid Island; hefja uppbyggingu
gagnagrunns og efla alpjodlegt samstarf & pvi svidi. Allt eru petta atridi sem Valorka hefur
unnid ad, eins og kemur fram i greinargerd alyktunarinnar. Til demis er Valorka enn eini
adilinn 1 teknipréun sjavarorku 4 landinu; byr liklega yfir umfangsmesta og itarlegasta
gagnasafni landsins 4 pessu svidi og hefur ni pegar myndad nokkur alpjodleg tengsl. Valorka
hefur einnig undirbtiid eina verkefni landsins sem lytur ad heildstedum
sjavarorkurannsoknum. Efnt var til samvinnu vid Hafrannsoknastofnun um pann patt i
arsbyrjun 2010, med verkefninu ,,Ranns6knamidstod sjavarorku®. bad verkefni er nu allvel
undirbuid, og Ut fra pvi gengid ad rannsoknir geti hafist an verulegra fjarutlata.
Hafrannsoknastofnun er 16gformlegur adili rannsokna i hafi og pessi verkefni falla vel ad
60rum 4 hennar vegum. Hinsvegar parf ad beeta vid melitekjum, og hefur verio 16g0 fram
beidni um litilsharrar fjarveitingu til pess & fjarlogum arsins 2015. Einnig verdur samstarf i
pessu efni vid Haskola Akureyrar, Verkis, Faereyjahaskola og fleiri adila.

Nokkud itarleg greinargerd fylgir pingsalyktunartillogunni, par sem gerd er grein fyrir
stodu prounar og rannsdkna 4 svidi sjavarorku. bar er 10g0 ahersla a verkefni Valorku ehf og
pba moguleika sem 1 peim kunnu ad felast. Nanar i vidauka I hér i skyrslulok.

2.2. Yfirlysing rikisstjornar islands

Eftir ad samkeppnissjodir, Teekniprounarsjodur par sterstur, hofou stutt
verkefni Valorku 1 fjogur ar var hafdi verkefnid sannad gildi sitt & margan
hatt og skilad meiri arangri en nokkurntima var buist vid. Ekki einungis
ho6fou hverflarnir stadist allar profanir og synt framé @tlada virkni heldur
hafdi einkaleyfa verid aflad fyrir fyrsta islenska hverflinum; proast hofou sex
olikar hverfilgerdir, hver med sin sérkenni og fjoldi teeknilegra lausna;
adferdir hofou verid settar fram um lagningu og starfraekslu hverflanna; 6flugt
samstarfssteymi var komid 4 fot med adild ferustu sérfredinga 4 peim svidum sem til purfti;
adstada hafoi verid tryggd til smida og profana; fyrsti profunarstadur sjavarfallavirkjana
hérlendis hafdi verid valinn; fyrsta préfunarstdd sjavarfallavirkjana hafdi verid honnud og
smidud; fyrstu profanir islenskrar sjavarfallavirkjunar h6fou hafist; samid hafdi verid vid
Hafrannsdknastofnun og fleiri adila um rannsdknaverkefni a svidi sjdvarorku; kynning var
hafin & mikilvaegi sjavarorku, badi fyrir almenningi og stjérnvoldum; fyrsta stefnumotun
islenskra stjornvalda var hafin vegna kynningar Valorku; Island var komid i forystu i
teknipréun 4 svidi haegstraumavirkjana.

begar allir pessir afangar hofou nadst og fleiri mikilvaegir 1 augsyn haetti
Takniprounarsjodur allt 1 einu sinum studningi, an nokkurra eiginlegra skyringa. Priggja ara
verkefnisstyrk lauk haustid 2013 og var strax sétt um framhaldsstyrk, ad radi starfsmanna
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Takniprounarsjéds. Honum var synjad med peim fyrirslaetti ad ekki veeri synt framé naegileg
afleidd (spin-off) ahrif prounarstarfsins. Aftur var sott um og sérstaklega gerd grein fyrir
hinum miklu afleiddu dhrifum verkefnisins sem sum veru pegar komin fram og hefdu verio
tilgreind 1 umsokn. Aftur synjadi sjodurinn vorid 2014 og ni med peim fyrirsleetti ad
solutdlur & endanlegri afurd vaeru ekki nagilega rosktuddar. bessi afgreidsla sjodsins byggdi
alls ekki & faglegum rokum, par sem utilokad er ad gera roskstudda og nakvama soludetlun
fyrir teeki sem enn er 1 proun; er fyrsta teeki heims til sinna nota og par sem markadur er mikill
og fyrirsjaanlegur en hefur enn ekki nad ad motast. I samtali vid starfsmenn sjodsins kom
reyndar fram ad talid hefdi verid naudsynlegt ad fa fleiri ,,6fluga“ adila ad verkefninu, p6 pad
kaemi ekki fram 4 matsblodunum. [ kjolfarid efndi Valorka til samvinnu vid
Nyskopunarmidstod fslands um naestu umsokn til TPS, haustid 2014. bad skal tekid fram ad
Valorka hefur att gott samstarf vid svidsstjora og radgjafa TPS.

bessar synjanir helsta fjormdgnunaradila verkefnisins settu allar 4ztlanir { uppndm og
stodvudu pad prounarstarf sem var i godum gangi. Framtid fyrsta prounarverkefnis
fslendinga var i fullkominni 6vissu vegna skilningsleysis og/eda annarlegra sjonarmida. Med
pessu var forystu Islendinga og moguleikum til mikilvagrar verdmaetaskopunar stefnt i haettu,
svo ekki sé minnst & hagsmuni framtidarkynsloda af nytingu hreinna orkuaudlinda sinna.
Orkusjodur syndi verkefninu afram skilning og veitti prjar milljonir sumarid 2014. bao er
tiundi hluti radstéfunarfjar pess fjarsvelta sjods og ré€di urslitum i pvi ad halda lifsandanum i
verkefnum Valorku. Hinsvegar dugir sa styrkur alls ekki til ad halda fyrri daetlunum.

Valorka sneri sér pvi til rikisstjornar {slands og beindi peirri spurningu til
forsaetisradherra hvort pad vaeri vilji stjornvalda ad nyta frumkvaedi Valorku og halda 4fram
pvi verkefni sem svo vel vaeri komid af stad; fyrsta og eina préunarverkefni fslendinga 4 svidi
hinna miklu sjavarorkuaudlinda; proun fyrsta islenska hverfilsins, eda hvort islenskir
samfélagssjodir veru svo illa staddir ad peir geetu ekki stutt nein verkefni sem hefou pad ad
markmidi ad undirbyggja islenska taekniframleidslu til utflutnings; verkefni sem byggd vaeru 4
pvi islensku hugviti sem stjornvold segjast vilja nyta til verdmeataskopunar. Veri
skynsamlegt ad drepa petta verkefni og forna par med 6llum taekifeerum sem pad hugsanlega
gaeti skapad? Um leid var farid fram a pad ad kannad yrdi hvort Valorka atti rétt a studningi
af pvi fé sem @tlad er til studnings ,,grena hagkerfinu* & fjarlogum, en pad er ad hluta i vorslu
forsaetisraduneytisins. Eftir nokkra eftirgangsmuni fékkst fullvissa um ad Valorku yroi gefinn
kostur & umsdknum i pessa graenu sjodi, ad undangenginni vinnu vid motun verklags.

Rikisstjorn fslands hefur nii gefid ut sérstaka yfirlysingu til ad taka af 611 tvimali um
afstodu hennar til mikilvegis verkefna Valorku og lysa pakklati fyrir frumkvaedi
skyrsluhdfundar. Yfirlysingin er birt i heild i vidauka II hér i skyrslulok, en par kemur m.a.
fram jakvaed afstada og pakklaeti rikisstjornarinnar i gard Valorku og verkefna
skyrsluhéfundar, og er fagnad peim arangri sem nt hefur nadst i préun islenskrar
sjavarorkutaekni. Undir bréfid ritar Sigmundur David Gunnlaugsson forsatisradherra.
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3. Stada rannsokna i grannlondum
3.1. Almennt

Kortid synir pa stadi heimshafa par sem flodhedarmunur verdur mestur (rautt) og minnstur
(blatt). Hann er einn dhrifapattur straumhrada en stadbundnar adstedur geta vegio pyngra.

Sjavarorka er gridarmikil og vannytt audlind. Freadilega er talid a0 full nyting hennar
geeti svarad nzr fimmfaldri orkupérf heims, sem nu er yfir 17500 TWst/a. Aztlad er ad
orkuporf heims aukist um 2,5% arlega og verdi ordin 32922 TWst arid 2035. Aztlad er ad
hlutdeild endurnyjanlegra orkugjafa prefaldist fra 3700 TWst arid 2008 i um 9000 TWst 4rid
2035, 1 ljosi niverandi stefnumida rikja, en gati haeglega ordid 14500 TWst med frekari
aherslubreytingum. bessar tolur eru samkvemt 4aliti IEA (International Energy Association).
Stofnunin telur ennfremur ad af 6llum orkugjofum verdi liklega mestur voxtur 1 framleidslu
sjavarorku 4 pessum tima. Hun telur pad raunhaeft markmid ad arid 2030 muni sjavarorka hafa
skapad 160.000 bein storf og minnkad losun koldioxids um 5200 milljonir tonna. (An
International Vision for Ocean Energy; IEA-OES; 2011).

[ heimshéfunum er 97% af vatnsforda heims og hofin pekja um 71% yfirbords jardar.
Um 3 milljardar manna btia innan 200 km fra strondinni og sa fjoldi mun liklega tvofaldast til
arsins 2025. Hluti pessa mannfjolda & erfitt med ad fullnaegja raforkupdrf sinni eda 4 alls
engan kost & pvi. Annar stor hluti uppfyllir parfir med orku frd mengandi og/eda
6endurnyjanlegum orkugjofum. Stort hlutfall pessara hopa byr jafnframt i nagrenni vid
gridarmiklar orkulindir sjavar i formi sjavarfalla- og/eda 6lduorku. Hlutfall pessara hopa
hefur ekki verid metid, svo vitad sé, en vid Islendingar purfum ekki ad leita lengi ad deemum:
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Hérlendis eru Vestfirdir skyrt demi um byggd sem byr vid erfida og otrygga raforkudflun, en
byr vel ad sjavarorku. Enn skyrara demi er po liklega i Faereyjum, par sem orkudflun fer ad
mestu fram med brennslu jardefnaeldsneytis, en gridarleg orka er i straumum & milli eyjanna.

Sjéavarfallaorka og mdguleikar & nytingu hennar hafa verid til rannsokna vida um heim.
Mest ahersla i peim efnum er ad sjalfsogou i préudum rikjum sem eru audug af slikri orku og
leggja mikla aherslu 4 aukna nytingu endurnyjanlegrar orku. Ekki liggur fyrir heildsteett
yfirlit um stodu slikra rannsdkna eftir londum, enda eru viomio rikja og adferdir misjafnar.
T.d. eru vida fyrirliggjandi gogn vegna annarra rannsdkna sem nytast i pessu efni, en
annarsstadar eru sett upp sérstok rannsoknarverkefni i pessu tilefni.

Hér & eftir er 1itid 4 nokkur grannlond okkar i N-Atlantshafi sem hafa rannsakad
sjavarfallaorku i sinum ranni; metid umfang hennar og stefna ad nytingu hennar. Yfirlitid
byggir ad mestu 4 samantekt sem Valorka lagdi fyrir Alpingi arid 2011, en p6 med
uppfaerslum par sem vid a.

3.2. Irland

frar hafa verid framarlega i flokki pj6da sem 4 sidustu d&rum hafa synt sjavarorku
sivaxandi ahuga. Arid 2005 var moétud stefna irskra stjornvalda um nytingu sjavarorku; ,,The
National Strategy for Ocean Energy®. Stefnan tok annarsvegar til teeknipréunar og
framleidslumodguleika & pessu svidi, og hinsvegar nytingar sjavarorku vid Irland. Arid 2007
var stefnumoétunin endurskodud med motun timasettra markmida til arsins 2020, en pa a
orkuframleidsla 6ldu- og sjavarfallavirkjana ad verda ordin 500 MW. , Orkustofnun frlands®;
(Sustainable Energy Authority of Ireland; SEAI) fer med yfirumson pessa malaflokks. Innan
SEAI var 4rid 2008 stofnud sérstok deild; ,,Préunarstofnun sjdvarorku* (Ocean Energy
Development Unit; OEDU)), til ad samreema framkvaemd pessara mala i stjornkerfinu. Einn
pattur pessarar stefnumorkunar var vidamikil gagnadflun til undirblinings heildarmati &
sjavarorku vid frland og var unnin i samstarfi OEDU vid frsku sjavarrannsoknastofnunina
(Marine Institute). Arangur pessa starfs birtist m.a. { tveimur véndudum skyrslum. Onnur
fjallar um 6lduorku vid frland; ,,Wave energy resource Atlas of Ireland“. Hin, sem er jafnvel
itarlegri, nefnist; ,,Tidal and current energy resources in Ireland“. Hun er nakvem og
yfirgripsmikil tttekt 4 umfangi og nytingarmoguleikum sjavarfallaorku vid landid.

Hér & eftir verdur fjallad um pessa skyrslu SEAI um sjavarfallaorku. Hun @tti ad vera
ahugaverd fyrir okkur Islendinga i ymsu tilliti, og geeti ordid okkur god fyrirmynd. Ma par
nefna annarsvegar ad hér er 4 ferd ein heildstedasta og skipulegasta uttekt sjavarorku eins
rikis sem birst hefur i einu riti. Hitt er ekki sidur ahugavert ad adstaedum svipar um margt
saman vid frlands- og fslandsstrendur, p6 vissulega sé annad 6likt. Bzdi eru londin eyjar sem
liggja ad nordanverdu Atlantshafi; badi eru af apekkri stzerd (frland er um 70% af flatarmali
fslands); stada pekkingar og rannséknarstarfs er ad morgu leyti sambeaerilegt, og fleira maetti
nefna. Afpvi sem o6likt er 1 pessu tilliti ma nefna ad nalegd Bretlands hefur greinileg ahrif &
straumafar; {rland hefur e.t.v. notid gods af Evrépuadild sinni i rannséknarstarfi og allmikill
munur er 4 ibuafjolda. Sidast en ekki sist hefur uppruni orku verid mjog 6likur, par sem
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[slendingar njota orku vatnsfalla og jardhita en megnid af orku fra hefur komid fra
jaroefnaeldsneyti. Sidastnefnda atridid er liklega meginskyring pess aherslumunar sem
augljoslega hefur verid 1 rannséknum pjédanna & nyjum endurnyjanlegum orkugjofum.
Klarlega er mjog mikill prystingur 4 ad Irar minnki hina mengandi notkun jardefnaeldsneytis.
Hinsvegar er nli 6dum ad renna upp fyrir {slendingum ad orkulindir vatnsfalla og jardhita hafa
sin nytingartakmork og ad hver ny storvirkjun hefur 1 for med sér umhverfisfornir sem
almenningur er haettur ad satta sig vid i sama meali og 4dur. Su ,,hreina og endurnyjanlega“
orka hefur takmarkanir.

Tidal and Current Energy Resources in Ireland: Meginvidfangsefni skyrslunnar eru;

A0 greina svaedi sem veru hagkvaem til nytingar sjavarfallaorku;

A0 gera sundurlidada greiningu vardandi venlegustu virkjanasveedin;
A0 meta umfang nytanlegrar sjavarfallaorku nti, og aukningu vid frekari
teekniproun;

Samanburdur pessa mats vid fyrri detlanir;

A0 meta straumhord djapsveedi (yfir 40m dypi) med tilliti til sidari
virkjanataekni;

Ad baeta adferdafradi til mats 4 endurnyjanlegum orkugjéfum Irlands.

e Skyrslan skiptist i eftirfarandi kafla eftir misjafnlega vioteekum skilgreiningum
orkunnar:

e Fredilegur orkufordi (Theoretical Resource). Heildarumfang orku milli 10 m
dyptarlinu og 12 milna landfirdar.

e Teknilegur orkufordi (Technical Resource). Fradilegur orkufordi sem takmarkast vid
polmork taekjabinadar og 2 m/sek lagmarksstraumhrada.

e Raunhafur orkufordi (Practical Resource). Taeknilegur orkufordi sem takmarkast af
6ldurdéti; botnlagi; skipaleidum; hernadarsveedum og losunarsvaedum.

e Adgengilegur orkufordi (Accessable Resource). Raunhafur orkufordi sem takmarkast
af sérstokum umhverfisadstedum hvers stadar.

e Hagkvaemur orkufordi (Viable Resource). Adgengilegur orkufordi sem takmarkast af
markadslegum pattum, s.s. préunarkostnadi og markadshvata.

e Nidurstddur og tilvisanir

Umfang metinnar orku i hverjum flokki ma sja pegar i upphafi skyrslunnar, i
eftirfarandi t6flu, en par sést einnig skilgreining & matsflokkunum og hlutdeild 1 irskri
orkunotkun 2010:
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Resource Definition of resource category (Abbreviated) Resource % Electrical
category Total (TWhiyr) Consumption
(2010}
Theoretical Gross  energy content betwsen 10m  depth 230 500
contour and 12 nautical mile territorial limit
Technical Theoretical resource limited by existing turbine 10.46 23

support structure technology and to minimmum
current of 2.0mlsec

Practical Technical rezource limited by wave exposure, 263 5.27
sea bed conditions, shipping lanes, military
zones and disposal sites

Accessible Practical resource fimited by environmental 263 5.27
constraints specific to each site.  Constraint
indeterminate at report stage

Viable Accessible resource  limited by commercial 0.92 2.18
constraints  including development costz and
market reward

Flokkunarkerfi sem petta er i sjalfu sér mjog rokrétt, og pjonar vel peim tilgangi ad
audvelda stefnumodtun ad halfu stjornvalda 4 visindalegum grunni. Hinsvegar er pad pvi
adeins nothaeft ad satt s¢ um skilgreiningar. Hér eru strax i upphafi settar teknilegar
skilgreiningar sem hljota ad vera mjog hadar prounarstigi hverju sinni, og ma i pvi efni benda
a eftirfarandi:

a.  Minni straumhradi en 2 m/sek er vissulega virkjanlegur p6 pad sé illa gerlegt med
peirri skrafuhverfatekni sem hingad til hefur verid reynd. Valorka hverflarnir eru t.d.
@tladir til virkjunar minni hrada. betta er mjog takmarkandi pattur i nidurstodum.
bolmork tekjabunadar eru had préunarstigi og munu liklega taka breytingum.

c. 10 m dyptarlina er liklega of grunn fyrir p4 teekni sem nt er i proun, en er e.t.v. of djip
fyrir sidari taekni, par sem liklega fléttast saman 6ldu- og straumvirkjanir.

d.  Fjarlegd fra strondu er hér ad hamarki 12 milur. Liklegt er ad i framtidinni muni
sjavarfallavirkjanir verda 6hadar strandfird, likt og pegar er med oliuborun & hafsbotni.

e.  Virkjanasvadi mun alltaf purfa ad skipuleggja Gtfra stadbundnum adstedum og
svaedisbundnum hagsmunum. Hér eru nefndir nokkrir peettir, sem pé hljota ad vega
mispungt eftir pvi hvada pjod 4 i hlut. Island er t.d. mjog had fiskveidum og pvi parf
hér ad rikja god satt milli orkunotkunar og verndar veidisveda.

f.  Hagkvamni sjavarvirkjana 4 6rugglega eftir ad aukast. Taeknipréun er enn &
byrjunarstigi; fjoldaframleidsla bunadar hvergi hafin og stjornvold rikja heims rétt ad
byrja ad atta sig & mikilvaegi pessarar tegundar orkuvinnslu.

Hér verdur farid i storum drattum yfir meginpatti pessarar vondudu og merku skyrslu:

Fraeoilegur orkuforoi (Theoretical Resource). betta er heildarumfang orku milli 10
m dyptarlinu og 12 m landhelgislinu. Umfangid er metid med pvi ad nota télvuunnin
straumalikon af strandsvadum frlands. Nakvamni likananna var stadfest med fjorum
melistodvum kringum strondina. Nidurstadan; 230 TWst/ari, er um 5-fold aetlud
orkunotkun frlands 2010. Vinnsla pessarar orku er p6 takmorkud af peim pattum sem Iyst er
sidar 1 skyrslunni; teknilegum; stadfraedilegum; umhverfislegum og markadslegum.
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Skipting heildarorkuforoa eftir dypi (SEAI)

Taeknilegur orkufordi (Technical Resource). bessi sterd var metin 4 sama hatt og
hin fyrri, en p6 med peim takmorkunum ad straumhradi pyrfti ad vera yfir 1,5 m/sek og dypi
ekki meira en 40 m, en pad eru takmork peirra hverfiltegunda sem lengst voru komnar i préun
vid gerd skyrslunnar. Hér er pvi strax kominn mjég takmarkandi pattur sem gerir pennan
matsflokk, jafnt sem pa sidari, mjog hddan teknipréun hverju sinni. Enda vard pad
nidurstada skyrslunnar ad med pessum takmorkunum veeri orkulind sjavarfalla vid frland
»einungis® 10,46 TWst/ari, sem po er fjordungur arlegrar notkunar par.

Raunheaefur orkuforoi (Practical Resource). Hér voru matsskilyrdi enn prengd, i
peim tilgangi ad fa fram mat 4 peirri heildarorku sjavarfalla sem raunheft yrdi ad nyta. Hér
var straumhradi takmarkadur ad 1,5 m/sek ad hamarki; sjavardypi takmarkad milli 10 og 40m;
einungis voru tekin med svadi utan siglingaleida, hernadarsvada, losunarsvaeda og
lagnasveda. Pegar hér var komid sdgu urdu rannsoknirnar mun stadbundnari, og beindust
einkum ad sjo svedum. Tekid var mid af hentugleika pekktra hverflagerda fyrir hvern stad.
Nidurstadan vard heildarafrakstursgeta uppa 2.633 TWst/ari, eda 6,27% arsnotkunar ra 2010,

Adgengilegur orkufordi (Accessable Resource). bessi flokkur tekur til ymissa
umhverfispatta, m.a. stadbundins lifrikis; veidisveda; sjavarspendyra; sjdnraenna ahrifa og
ahrifa & Utivistarsvedi. Pessi dhrif eru bundin vid einstok svadi og erfitt ad dkveda almennt
medalgildi. Telja skyrsluhofundar ad gera purfi umhverfismat 4 hverjum stad til malinga a4
pessum steerdum og pvi er adgengilegur orkufordi hér daetladur obreyttur fra sidasta flokki.

Hagkvaemur orkufordi (Viable Resource). Orkufordinn var hér takmarkadur af
eftirfarandi pattum; dypi milli 10 og 40 m; medal-hdmarksstraumhrada i storstraumi yfir 2,5
m/sek; ad pvermal hverfils sé a.m.k. 7 m minna en medaldypi 4 virkjunarstad; og ad tekid sé
tillit til markadspatta virkjana. [ sidastnefnda paettinum felast prounarkostnadur; umfang;
dreifing virkjanastada; markadsleg hvatning; timasetningar og adrir paettir sem munu breytast
med tima. Studst var vid markadsteknilegt likan Marine Current Turbines Ltd, t.d. med 8%
afskriftum yfir 20 4ra liftima. Veginn framleidslukostnadur reyndist mjog breytilegur, eda fra
4,5 cent/kwst upp 1 19,6 cent/kwst.
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Hagkvamur orkufordi, reiknadur med pessu moti, reyndist vera 0,915 TWst/ari, eda
aztlud 2,18% heildarorkunotkunar 4 frlandi 4rid 2010. Tekid er fram i skyrslunni ad st taekni
sem notud var til hlidsjonar sé nanast fullmotud og profud.

o
Inishirahil Lough Foyie North East Ram Race - Stanglond  Coding & Tuskar Rock Gascanane  Dursey Sharnon  Bulls Mouh
Sound Coast Copeiand  Lough Arklow and Sound Bgund  Eshary 1-3
Isiands. Banks Camsore
Fuoint

Hagkvemur orkufordi Irlands eftir sveedum (SEAI)

Oflugustu sveedi sjavarfallaorku vid Irland (SEAI)

Neest er 1 skyrslu SEAI vikid ad stodu tekni til nytingar sjavarorku, og pa einna helst
staldrad vid hverfla MCT sem adur voru nefndir. Peir eru vissulega komnir lengst allra i
proun og hefur 1,2 MW tilraunavirkjun af gerdinni Seagen verid ad storfum i Strangford
Lough i N-frlandi fr4 haustinu 2008. Skyrslan beinir sjonum naer eingéngu ad
skrufuhverflum, og er pad eflaust asteedan fyrir pvi ad reett er um takmork virkjanlegs
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straumhrada vid 2 m/sek; enda vinna slikir hverflar ekki vid minni straumhrada. Tekid er po
fram ad tekniproun sjavarfallavirkjana s¢ enn 4 barnsskonum, sé t.d. midad vid vindvirkjun.

Fjallad er um sjavarfallamynstur kringum frland. Sjavarfallastraumar eru ad jafnadi
hagir med vestur- og sudurstrondinni; eru 6flugastir vid St George‘s og North Channels, en
medalsterkir vid mestalla austurstrondina. Hluti sjavarfallabylgjunnar fer nordur med
vesturstrondinni en hinn hlutinn nordur frska haf og maetir hinum straumnum vid St John's
Point. Afleidingin er verulegt fasvik falla (p.e. mismunandi flo6dtimi) med strondinni.
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Fasvik sjavarfalla vid Irlandsstrendur (SEAI)

Fjallad er um meliadferdir sem notadar voru vid matid. Sjdvarfallalikan vid strendur
frlands er byggt upp med 405m mdskvastaerd, en studst er vid net med minni upplausn utar og
stadbundnum netum med meiri upplausn kringum nokkra stadi. Tolvulikon sem skyrslan
byggir a voru stadreynd med melingum, par sem notadar voru doppler-straumsjar (ADCP;
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Acoustic Doppler Current Profilers). Malt var a fjorum stodum,i einn manud i senn, og
reyndist gott samraemi milli malinganna og likansins.

Niourstoour. Heildarnidurstoour skyrslunnar eru dregnar saman i eftirfarandi punkta:
¢ Tiltolulega mest af sjavarorku frlands er bundid vid austurstrondina.

o Teaekni til virkjunar sjavarfalla er & byrjunarstigi prounar og peir hverflar sem lengst
eru komnir purfa a.m k. 2 m/sek straumhrada til ranhafrar orkuvinnslu. Reiknad er
med ad arid 2015 verdi komin fram tekni til nytingar 1,5 m/sek straumhrada.

o begar tekid er tillit til allra takmarkandi patta sem skilgreindir eru i skyrslunni reynist
umfang hagkvams orkuforda frlands vera um 0,915 TWst/ari, eda jafngildi 2.18%
aatladrar orkunotkunar arid 2010. betta hlutfall gaeti liklega aukist 1 6.27% til 2015.

o Framangreindar t6lur geetu breyst pegar umhverfispattir hvers stadar verda metnir.

o Margar adferdir til virkjunar sjavarfalla eru 4 algjoru byrjunarstigi og erfitt reyndist ad
afla gagna um peer til birtingar.

¢ Melt er med pvi ad hagkvaemur orkufordi verdi endurmetinn fljotlega, i 1josi frekari
profunargagna.

Um irsku skyrsluna.

Hér hafa verid dregin fram nokkur meginatridi ur hinni merku skyrslu SEAI. Fra
sjonarholi okkar Islendinga ma ad ymsu leyti telja pessa skyrslu gagnlegasta af peim
greiningum sem birst hafa 4 pessu svidi. Irland er eyja, litid eitt minni en Island, med
mismunandi fallatima kringum landid. Vinnubrégd vid samantekt skyrslunnar matti sem best
hafa til hlidsjonar pegar sjavarfallaorka {slands verdur metin. Nidurstodur skyrslunnar eru
skyrar fyrir hvern matsflokk, og vidmidin einnig. Skyrslan er unnin af virtum stofnunum og
sérfredingum og pvi verda nidurstodur hennar ekki dregnar i efa.

Meginnidurstada skyrslunnar ztti ad vera mjog athyglisverd fyrir Islendinga:
Heildarumfang sjavarfallaorku vié frland er 230 TWst/ari. Nytanleg orka radst af
teeknistigi og 60rum breytum. Athyglisvert er ad bera pessa télu saman vid atlun islensku
Orkustofnunarinnar, en hun metur samanlagt heildarumfang vatnsfalla og jardhita 4 fslandi
vera 123 TWst/ari. Sé haft i huga ad irland er einungis 70% af flatarmali Islands er rokrétt ad
alykta ad sjavarfallaorka vid fsland sé 6flugasta orkulind landsins sem na er pekkt; jafnvel p6
adstaedur séu ekki ad fullu sambarilegar milli landanna. Séu jafnframt hafdar i huga paer
takmarkanir sem augljoésar eru 4 notkun vatnsfalla- og jardhitaaudlinda vegna
umhverfissjonarmida verdur munurinn enn augljosari. Vissulega hafa verid miklar teeknilegar
takmarkanir 4 notkun sjavarfallaorku en par eru lausnir n1 66um ad proast og sumar pekktar.
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3.3. Bretland

Bretland er 4n efa i forystu peirra rikja
sem nu leggja dherslu & nytingu sjavarorku.
bar er teknipréun komin lengst; flestar
hverfilgerdir i préoun og dherslur
stjornkerfisins eru vidtekar og um margt vel
utfeerdar 1 pessum efnum. Hvatinn er enda
mjog mikill: Bretar nota niina mikid af
jardefnaeldsneyti; eru vel medvitadir um
umhverfisahrif pess og vid landid eru miklar
orkuaudlindir i formi sjavarstrauma. Aztlad
hefur verid ad 25% af sjavarfallaorku Evropu
sé ad finna vi0 strendur Skotlands. Einnig er
talid ad ef 61l helstu straumasund Bretlands
veeru virkjud meetti afla um 50 TWst/ari, sem
samsvarar um 15% orkunotkunar landsins.

Sustainable Development Commission
(SDC) nefnist rad sem hefur pad hlutverk ad
vera breskum stjornvoldum til radgjafar um
hvadeina sem vardar sjalfbaera proun. SDC
starfar i nanum tengslum viod
forsaetisraduneytid, en einnig
landshlutastjornvold 1 Skotlandi; Wales og N-
frlandi. Arid 2007 lagdi SDC fram
umfangsmikla skyrslu, unna af
radgjafafyrirtekinu Metoc, um umfang og
nytingarmoguleika sjavarfallaorku vid Bretland.
Verdur hér stiklad & storu um efni hennar:

Helstu straumasveedi vio

Bretland, merkt hér i raudu og
gulu. (BERR)

UK Tidal Resource Review. Skyrslan
fjallar einkum um umfang sjavarfallaorku vid Bretland; orkurikustu svadi; flutningskerfi
raforku; stjornvaldsstefnu & pessu svidi; atridi sem varda hakkun sjavarbords og strandgerdir.

Sjavarfoll vid Bretland hegda sér i storum drattum likt og vid Islandsstrendur, en likt og
hérlendis er mikill munur 4 flodahegdun og straumhrada eftir stadhattum. Mest er orkan &
tiltélulega faum st6dum, par sem fallabylgjan fer um prong eyjasund; miklar grynningar eda
fyrir annes. Skyrslan byggir ad mestu & fyrri rannsoknum og reiknilikdnum (,,Flux Method*).
St adferd var t.d. notud i fyrra mati sem Carbon Trust gerdi arid 2004, en pad er veigamikil
undirstada pessarar skyrslu. Tekid er pod fram ad adferdir sem notadar eru i reiknilikonum til
umreiknings i orkustaerdir séu enn i proun. Sumir vilja halda pvi fram ad nuverandi adferdir
vanmeti mjog afrakstursgetu sveda. (Salter 2005 og MacKay 2007).
Orkuframleidsluadferdum er skipt hér tvo flokka; annarsvegar ,,Tidal range* sem hér hefur
verid nefnt stifluvirkjun og byggir 4 a0 nyta mun i fl6dhad. Hinsvegar ,,Tidal stream®, en par
er straumfledid virkjad med hverflum an stiflumannvirkja. Stodum sem vanlegir pykja til
orkuframleidslu er skipt eftir pessum flokkum i skyrslunni. A nokkrum stédum vid Bretland
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ma afla mikillar orku med stifluvirkjunum, s.s. vid Bristol-sund; Liverpool og Morecambe-

floa; Solway-fjord; Wash; Wyre og Conway.
Ymsar rannsoknir hafa adur farid

fram 4 straumaorku vid Bretaland, en

mismunandi adferdafradi veldur

erfidleikum vid samanburd peirra.

Mestu straumasvedin eru vid annes og i

eyjasundum. Orkurikustu stadirnir eru

Pentlandsfjordur og Ermarsundseyjar.

Hér er mat & vinnslugetu helstu stada

straumvirkjana, ut frd uppsettu afli:

Resgion Site Gi¥hly
Channel lands Casaues Lol
Gusmsey Big
Flussel 0
Guasmsey NW 452
NE Jersay 164
Riace of Aldemey 365
Tkl 1817
Norfhen lsles All sites 1043
Total 1045
North West Wull of Galloway 383
Rathiin Coast 408
Other sites 33
To@l 1119
P 5 Ronald=ay o
Swona 1030
Penfard irner
Sourd 15
Fendand
Duncansky Head | 1000
Pendand Hoy T4
Penfand Skeries
o 4526
Tkl 8120
Brisiol Channel
South West F pont ]
Pordand Bil 43
Dther sites 243
Tot@l 1229
UK Todal 13330

Aztlanir, misjafnlega itarlegar, hafa verid
gerdar um nokkrar stifluvirkjanir:
Severn aztlud vinnslugeta 17 TWst/ari

Mersey - - 1,4 -
Duddon - - 0,212 —
Wyre - - 0,131 -
Conwy - - 0,06 -

Azetlanir um Svevern voru komnar langt en
hafa na verid settar i bid.
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Raforkuflutningskerfi er eitt vidfangsefni skyrslunnar. Par kemur 1 Ij6s ad vida skortir
mikid & ad flutningsgeta kerfisins sé naegileg til ad koma hugsanlegri orkuframleidslu fra
Oflugustu svedunum. Sérstaklega a petta vid um Skotland, en par eru morg helstu
orkusvadin. Best er kerfid i stakk buid til ad flytja orku fra Severn, Wash og Mersey. I sudur
og vesturhluta landsins eru stofnlinur 6flugar en dreifikerfi vida 6burdugt. Nokkrir
raforkuframleidendur eru pegar 1 ,,bidrod* eftir ad geta hafid framleidslu i Skotlandi, og er
vilji stjornvalda til ad forgangsrada vaenlegum sjavarorkuframleidendum framarlega i henni.

Strandgerdir og sjavarstada. { skyrslunni er reynt ad meta hugsanleg ahrif virkjana a
efnisflutning strandstrauma og breytingar 4 strandrofi. Nidurstadan er i heild su ad
hugsanlega geti straumvirkjanir haft einhver stadbundin &hrif 4 6ldufar og valdid mjog
stadbundnum breytingum & straumum kringum virkjanasvedin. Petta geeti hugsanlega haft
ahrif 4 naestu strandsvadi ef virkjunin er naerri landi og ef strondin er vidkvam fyrir rofi.
Breytingar i sjavarstodu vegna virkjana eru ekki taldar verda merkjanlegar.

Rammar og langtimastefnumid. Orkustefna breskra stjornvalda er mérkud m.a. i
,Energy White Paper* og ,,Energy Review®, og par er 10g0 ahersla 4 blandada nytingu margra
endurnyjanlegra orkulinda og samramingu vid markmid Kyoto samkomulagsins.
Stjornarstefnan byggir 4 fyrri sampykktum s.s. ,,Renewables obligation* og innan hennar er
unnt ad byggja upp frekari dherslur 4 einstok atridi sem kunna ad reynast hagkveem. Unnid er
a0 stefnumotandi umhverfismati (Strategic environmental assessment) i Skotlandi, en ekki eru
aform um slikt i Englandi; Wales eda N-irlandi.

Heildarumfang sjavarfallaorku vid Bretland var ekki metid 1 pessari skyrslu 4 sama
hatt og gert var i skyrslu SEAI og greint var frd hér 4 undan. Nokkrar visbendingar ma po
sja af pvi mati sem gert var & nokkrum stddum sem vanlegastir pykja til virkjunar. Hér hefur
verid greint frd mati einstakra straumavirkjana og stifluvirkjana, en ad auki var skodad
litillega hvad unnt veri ad fa utir manngerdum lénum par sem adstedur vaeru heppilegar a
grunns&vi.

SrauUMVITKJANIT ...eeeeiiieciieecie e e e 13.3 TWst/ari
Stifluvirkjanir ( 5 stadir, p.a. langmest i Severn)..........cccceeveeeeeeennnnne. 18,8 TWst/ari
Loénavirkjanir: (1 16n i Severn; legra mat af tveimur) ............c.......... 4,32 TWst/ari
Samtals (teknilega nytanleg sjavarfallaorka) ..........cccccoevieneenennnene. 36,42 TWst/ari

Samanburdur vid irsku skyrsluna er e.t.v. ekki fullkomlega raunhafur par sem hér er
beitt nokkud olikri adferdafraedi og nidurstodurnar settar fram & annan hatt. Engu ad sidur ma
velta fyrir sér pessum steerdum: Hér er umfang teknilega nytanlegrar orku vid Bretland metid
36,42 TWst/ari en Irar meta samskonar orku hja sér vera ramar 10 ,46TWst/ari. Sé
heildarumfang sjavarfallaorku vid Bretland reiknad i sama hlutfall teeknil. nytanl. orku og pad
var metid vid Irland verdur nidurstadan 800,82 TWst/ari. Forvitnilegt er ad bera pessar
staerdir saman vid steerdir landanna. Bretland er 3,48 sinnum stzerra en {rland; taknilega
nytanleg sjavarfallaorka er somuleidis 3,48 sinnum meiri. Liklegt m4 telja ad svo nakvamt
samraemi sé tilviljun ef tillit er tekid til dndkvaemni i melingum og mismunandi matsadferda.
Sé petta hlutfall heimfzert 4 {sland wtfra flatarmali lands, ma atla ad hér sé heildarumfang
sjavarfallaorku 337,11 TWst/ari, en meira um pad hér sidar i samantektinni.
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3.4. Noregur

Noregur byr yfir verulegri orku 1 formi sjavarfallastraums. Vida i skerjagérdum,
fjordum og sundum verdur straumhradi mjog mikill. Arid 2003 var sett upp 300 kW
skrafuvirkjun 1 Kvalsund naleegt Hammerfest i N-Noregi; fyrsta sjavarfallavirkjun heims an
stiflu til ad tengjast raforkuneti og std0 tilraunin i 4 4&r. Um petta verkefni var stofnad
fyrirtzekid Hammerfest Strém sem nu vinnur ad préun samnefndra hverfla. 1 arslok 2010 var
gangsett stersta fljotandi sjavarfallavirkjun heims; Morild II sem préud er af Hydratidal, og
mun hin framleida 1,3 MW inn 4 landskerfid og verda stadsett vid L6fot. Onnur norsk
fyrirteki 1 proun hverfla eru Flumill; NOP og Tidal Sails.

Sunnantil 1 Noregi eru fallastraumar fremur haegir, en 68ru mali gegnir um ymsa stadi
nordar. Fraeg er hin mikla hringida Malstraumen i Moskenes sundi, en demi eru um ad hin
hafi dregid nidur skip. Par verdur hradi yfirbordsstraums meiri en 5 m/sek. Miklir straumar
verda vid Lofoten; allvida yfir 2 m/sek. Saltstraumen naer yfir 4 m/sek hrada.

Straumarannsoknir i Noregi byggja 4 godum grunni. Eins og hérlendis hafa hagsmunir
fiskveida og siglinga verid helsti hvati peirra, en 4 sidustu arum hefur sjavarorku verio veitt &
meiri athygli. Unnid hefur verid ad pvi ad bera saman fyrri rannsoknir og fa fram
heildarmynd, t.d. i skyrslu Grabbe, Lalander, Lundin og Leijon arid 2009. Pbar er metin
fraedileg heildarorka 104 stada vid Noregsstrendur og er nidurstadan 17 TWst/ari. 1 pvi 1josi
ma @tla ad heildarumfang sjavarfallaorku vid nordanverdan Noreg sé¢ sambarilegt vid
nidurstodu hinnar irsku uttektar, en um pad verdur ekki fullyrt fyrr en heildartttekt liggur
fyrir. Ahugi er mikill i Noregi, bdi 4 takniproun og nytingu orkulindarinnar, ekki sidur i
stjornkerfinu en hja einkaadilum. Vardandi framleidsluj6fnun sjavarvirkjana eru norskar
adstaedur um margt sambzerilegar vid adstaedur 4 Islandi. Unnt er ad nyta mismunandi fasvik
fallatima eftir stadsetningu virkjana, en einnig er unnt ad keyra sjavarfallavirkjanir 4 moti
vatnsaflsvirkjunum eins og hérlendis.

10ukést sjavarfalla i Saltstraumen
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3.5. Kanada

Stjavarfallaorka
nokkurra stada i MW
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Sveedio vid Fundy-floa er orkurikt og liggur vel vid virkjun. DPar er nu aformud aflmikil sundavirkjun.

Kanada byr yfir mjog mikilli orku i formi sjdvarstrauma. Um 70% hennar eru reyndar i
Hudson-sundi; fjarri byggd. Fundy fl6i milli New Brunswick og Nova Scotia er mun
adgengilegri og um leid eitt aflmesta straumasvadi heims. Hvergi verdur meiri mismunur {
flooha0, eda um 17 m. Par eru tvo sveedi alitlegir virkjanastadir; Cumberland-sund og
Minas-sund. Gerd hefur verid all itarleg aatlun um sidarnefndari kostinn og er nli unnid ad
framkvaemd hennar 4 vegum rannsoknarverkefnisins FORCE. Heildarorkan i straumum
Minas-sunds er um yfir 1 GW, og talid er vanlegt ad virkja par 300 MW an verulegra
umhverfisahrifa med nuverandi teekni, en straumhradi i pvi verdur allt a0 5 m/sek. Annad
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verkefni sem nu er fyrirhugad er CORE verkefnid, sem midar ad 15 MW virkjun 1 St.
Lawrence-floa.

Heildarorka sjavarfalla i Kanada er metin yfir 42 GW, eda um 365 TWst/ari; sem svarar
til 70% ntverandi orkunotkunar i landinu. Alls hafa verid greindir meira en 190 stadir i
Kanada sem vanlegir virkjanakostir. beir eru badi 4 vestur- og austurstrond Kanada. Unnid
er ad viotaekri aztlun um sjavarorkunytingu; ,,Canadian Marine Renewable Energy
Technology Roadmap*.

3.6. Samanburdur vid Island

Hérlendis hefur sjavarfallaorka nanast ekkert verid rannsokud. Allar likur benda pé til ad
han sé hér veruleg og vel vinnanleg ekki sidur en 1 60rum 16ndum sem hér hafa verid til
umradu.

Hér 4 eftir verdur reynt ad leida likum ad sterd orkulindarinnar hér, 1 1j6si pess mats sem
adrar pj6dir hafa gert 4 sinum orkuforda. Helst er pa litid til skyrslu ira, og radur pvi einkum
tvennt. Annarsvegar er Irland eyja, litid eitt minni en {sland, og margt er samberilegt i
adstaeedum po par sé vissulega einnig margt 6likt. Hinsvegar er hin irska uttekt sem hér hefur
verid 1yst mjog skyr og vidtek 1 nidurstodum og margt i adferdafraedinni til fyrirmyndar.
Reyndar er mjog gott samraemi milli mats {ra og Breta 4 umfangi sjavarfallaorku, eins og
rakid var hér ad framan. Pad styrkir nokkud pa adferdafraedi ad nyta flatarmal landa til
samanburdar sjavarfallaorku kringum eylond, po6 vissulega s¢ hun varasom. Naudsynlegt er
a0 arétta ad i pessum samanburdi er ekki lagt mat 4 stadfradilegar adstedur sem augljoslega
eru nokkud mismunandi. Nalagd {rlands vid Bretland 4 eflaust patt i pvi ad straumar vid
nordausturodda landsins eru nokkud hardir. Hérlendis 4 16gun lands og hafsbotns storan patt i
pvi a0 annesjastraumar vid Vestfirdi og Austfirdi eru tiltolulega hradir. Pessar breytur eru hér
ekki metnar. Eina breytan sem hér er 16g0 til grundvallar er mismunandi flatarmal landanna.
St adferd ein gefur 6rugglega ekki nakveeman samanburd, enda er samanburdinum fremur
&tlad ad vekja umhugsun en ad hann sé grundvollur ad endanlegu mati.

Fraedilegur heildarforoi sjavarfallaorku. Pessi sterd var metin 230 TWst/ari vid
frland. Su nidurstada var einkum fengin fra nakvamu reiknilikani sem stadreynt var med
mealingum. Sterd frlands er 70.273 km?, en Islands 103.000 km? eda 1,4657 sinnum sterra.
Umreiknad i pvi hlutfalli er heildarumfang sjavarorku vid fsland 337,11 TWst/ari, med peim
fyrirvorum sem adur er getid. Petta md svo bera saman vid pa heildarorku sem Orkustofnun
metur vera i vatnsfollum og jardhita, sem er alls 123 TWst/ari. Sjavarfallaorka er pvi 2,74
sinnum meiri ad heildarumfangi. badum tilvikum er um heildarorku ad reda. Ymsir paettir
valda pvi ad einungis verdur unnt ad nyta hluta hennar, s.s. teknileg geta; tillit til umhverfis
o.fl.

>~ Covered
by glaciers
11 TWhia

Harnessable
energy current
59 TWh/a

Umfang ,, virkjanlegrar* vatns- og jardhitaorku Islands; alls 123 TWst/dri (Orkustofiun)
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Heildarumfang sjavarfallaorku vid Islandsstrendur geeti reynst 337 TWst/ari.

Taeknilegur orkufordi sjavarfalla. { pessum flokki er reynt ad takmarka heildarorkuna
vid pad svid sem nytanlegt er, eda verdur nytanlegt med peim adferdum sem fyrir liggja i
formi frumgerda og vaenlegra hugmynda. Pessi mork eru mjog 61j6s, enda er teeknin enn i
mikilli proun. Irar voldu pé leid ad mida annarsvegar vid lagmarksstraumhradann 2 m/sek og
hinsvegar vid polmork virkjunarinnar. Hvottveggja er vaegast sagt umdeilanlegt. Almennt er
na vidurkennt ad ekkert sé pvi til fyrirstddu ad virkja straumhrada allt nidur 1 1 m/sek og
jafnvel minna. Par er einungis spurning um jafnvaegi kostnadar og teknigetu. Sama gildir um
efri polmorkin. Augljoslega hafa frar haft hér i huga hverfil MCT og adra skrafuhverfla sem
lengst eru komnir i proun. Nidurstada irska matsins med pessum miklu takmérkunum er st
ad teeknilega nytanleg sjavarfallaorka vid Irland sé 10,46 TWst/ari. Sé pad yfirfert 4 fsland
med flatarmalsreglunni sem adur er getid er teeknilega nytanleg orka vid sland 59,9 TWst/ari,
eda 3,6 fold raforkunotkun 4 Islandi 4rid 2008 sem var 16,478 TWst/ari, en margt bendir p6 til
pess ad med pvi sé sjavarfallaorka vid {sland fremur vanmetin en ofmetin.

Raunheefur orkufordi. Vid samanburd pessa matsflokks og peirra sidari parf ad hafa i
huga ad mismunandi adstaedur skipta verulegu mali. I mati ira eru t.d. tekin inn takmarkandi
vidmid s.s. hernadarsvadi, skipaleidir o.fl. Hér purfum vid ekki ad horfa til hernadarsvaeda
og skipaleidir skipta hverfandi litlu mali ef virkjanir eru ad 6llu leyti nedansjavar. Hinsvegar
parf & badum stodum ad taka tillit til veidisvaeda og ma buast vid ad pad verdi takmarkandi
pattur hérl. Raunhaefur orkufordi Islands med fyrri adferdum yfirfarslu er 3,85 TWst/ari.

Adgengilegur orkufordi er oskilgreindur sem heild hja frum, enda parf par ad taka tillits
til umhverfismats hvers virkjunarstadar. Nidurstadan pvi Obreytt fra sidasta flokki.

Hagkvaemur orkufordi var skilgreindur mjég prongt 1 irsku skyrslunni. Landfraedilega
takmarkadist hann af sjadvardypi milli 10 g 40 m; straumhradi skyldi vera yfir 2,5 m/sek og
teki0 var tillit til ymissa markadslegra patta og adsteedna virkjanastada. bessi skilgreining er
likleg til ad verda mun rymri pegar nyting sjavarfallaorku hefst ad einhverju marki, og er na
pegar alltof prong i ljosi teeknigetu. En mat Ira er ad med pessu sé umfang sjavarfallaorku
0,92 TWst/ari, og s€ pad heimfaert vid fsland m.v. flatarmal lands verdur talan hér 1,35
TWst/ari, sem svarar til 8,2% raforkunotkunar 4 fslandi arid 2008.

Um samanburdinn. Samanburdur & grundvelli peirrar reiknireglu sem hér var notud er
augljoslega mjog umdeilanlegur, jafnvel p6 samanburdur irsku og bresku uttektarinnar renni
nokkrum stodum undir hann. Pvi verdur p6 tepast 4 moti meaelt ad grofustu nidurstodurnar,
p.e. freedilegur heildarforodi sjavarfallaorku, rima semilega vio nidurstodur annarra landa sem
hér hafa verid nefnd. Heildarfordi orkunnar er enda sa grunnur sem byggja parf 4. Adrir
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matsflokkar eru hadir skilgreiningum og viomidum sem sifellt taka breytingum, t.d. med
aukinni teeknipréun o.fl. Ymislegt bendir t.d. til pess ad hinn islenski Valorka hverfill muni
breyta ymsu i peim skilgreiningum pegar hann kemst i notkun.

Reynist pad stadreynd ad fraedilegur heildarfordi sjavarfallaorku vid Island sé um 337
TWst/ari er augljost ad pessi orkulind er mun steerri en sa heildarfordi vatnsfalla- og
jardvarmaorku sem Orkustofnun telur unnt ad na til, sem er 123 TWst/ari. Adgengi peirra
sidarnefndu hefur hingadtil verio betra; teeknin vel pekkt og hagkvaemni pvi mun meiri.
Hinsvegar gengur 611 préun ntina i pa att ad jafna pennan mun: Tekni til nytingar
sjavarfallaorku er 1 hradri proun og um leid per adferdir sem notadar eru 4 virkjunarstad;
sifellt feekkar virkjanakostum 4 landi vegna vaxandi umhverfisvitundar og ad sidustu ma
augljost vera ad samkeppnishatni sjavarfallavirkjana mun stéraukast pegar hafin verdur
framleidsla og notkun takninnar i einhverjum meli. I pvi efni ma lita til vindvirkjana.

Orkuoéryggi til framtidar. Hugmyndir um nytanlegan orkuforda vatnsfalla og jardhita
breyttust allmikid 1 kjoélfar vinnu vid rammadeetlun & pvi sviod, par sem 4 vandadan hatt voru
metin ahrif einstakra virkjanakosta 4 umhverfispatti og samfélag. I peirri vinnu voru metnir
peir virkjanakostir sem nytanlegir eru & hagkveman hatt med nutimaadferdum og peim skipt
nidur i verndarflokk, bidflokk og nytingarflokk. P4 kom i 1j6s ad pad sem pegar hefur verid
virkjad, um 18 TWst/a af pessum audlindum er meira en helmingur pess sem liklega myndi
nast satt um ad nyta i heildina, samkvamt nidurstddu pessarar vinnu, po vissulega verdi afram
deilt um einhverja virkjanakosti. Med 6breyttri proun orkuefntirspurnar og nytingar ma atla
ad hinn helmingurinn verdi fullnyttur 4 nastu 3-4 aratugum, enda sjast pess engin merki enn
ad dragi Gr aukningu orkueftirspurnar. I pvi ljosi ma merkilegt teljast hve enn hefur ordid litil
umreada i pjodfélaginu um orkudflun framtidarkynsloda. Politisk orkuumrada snyst naer
eingdngu um vernd og nytingu einstakra orkukosta sem rammaaatlun tilgreinir. Tvennt nytt
hefur p6 komid i umreduna & sidustu &rum; annarsvegar orkusala um sastreng til Bretlands
og hinsvegar nyting vindorku. Landsvirkjun hefur verio helsti drifkraftur beggja pessara
umraduefna og styrt henni, likt og annarri orkuumraedu hérlendis.

A pessu grafi er framreiknud st préun orkunotkunar sem verid hefur og er vidvarandi.
Grena larétta linan synir niiverndi notkun en su rauda nidurstoou rammadatlunar. Samkvemt
pessu verda virkjanakostir vatnsfalla- og jardhita fullnyttir fyrir arid 2050. Engin stefna
liggur enn fyrir vardandi orkudflun eftir pad. Rannsoknum & umfangi og
nytingarmoguleikum hinna miklu audlinda sjavarorku parf pvi augljoslega ad hrada eins og
fremst er kostur. Adkallandi porf er 4 markmidssettri orkustefnu fyrir Island, sem tekur tillit
til allra tilteekra orkuaudlinda sem nytanlegar kunna ad verda i nanustu framtio.
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4. Tilhogun sjavarorkurannsokna

4.1. Rannsoknaradoilar

Eins og lyst var hér framar hefur enn ekkert verid unnid skipulega hérlendis ad
rannsoknum er varda nytingu sjavarorku. Til skamms tima hafdi engin stefnumotun farid
fram eda verid fyrirhugud 4 pvi svidi ad halfu stjornvalda . Laga- og regluumhverfi virdist ad
einhverju leyti vera abotavant og hlutverk stofnana er 61jost i ymsum pattum sem snerta pessi
mal. A sidustu arum hefur ordid vart nokkurs ahuga adila til ad skoda moguleika til
sjavarorkunytingar & einstokum stodum 4 landinu, sem vissulega er parft og jakvett, en
heildstaedar rannsoknir skortir enn.

begar Valorka hof ad vinna ad verkefnum sinum vid proun hverfilsins vard 1jost, eins og
lyst er hér fyrr, ad naudsynlegt veri ad beta ur hinum algera skorti 4 rannséknum sjavarorku a
fyrirhugudum profunar- og notkunarstodum hans hérlendis. Skyrsluhdfundur var fra upphafi i
go0u samstarfi vid ymsa sérfraedinga, og par 4 medal Hédin Valdimarsson straumfraeding hja
Hafranns6knastofnun. Kom par ad akveodid var a0 leita leida til ad hrinda ur vor
rannsoknaverkefni 4 pessu svidi. A sameiginlegum fundi stjornenda Valorku og
Hafranns6knastofnunarinnar var sampykkt ad stofna til samvinnu um verkefni sem nefnt
hefur ,,Ranns6knamidstod sjavarorku®. bad hefur po ekki verid skrad sem sjalfstedur adili
enn. [addraganda pess var haft samband vid fleiri adila, og vonir standa til ad einhverjir
peirra muni koma ad pannig sameiginlegu verkefni. Hagredid vid vidtekt samstarf er
augljost. Liklegt er ad badi Valorka og Hafrannsoknastofnunin muni, edli sinu samkvaemt,
koma ad fyrirliggjandi rannsoknum. Pvi verdur hér litid litillega til starfsemi peirra og
adkomu ad verkefninu, eins og hun var &tlud i byrjun:

Valorka ehf er einkahlutafélag i eigu skyrsluh6fundar, sem er hvatamadur pessa
rannsoknaverkefnis. Valorka ehf var stofnud 2009 i peim megintilgangi ad préa ddurnefndan
hverfil til virkjunar sjavarfallaorku, sem er fyrsti islenski sjavarorkuhverfillinn. Nokkrar
astaeedur eru fyrir ahuga Valorku 4 rannsoknum sjavarorku. I fyrsta lagi parf ad vita
hverskonar adstedur eru rikjandi 1 veentanlegu notkunarumhverfi hverfilsins og eftir hvada
orku er par ad slegjast. 1 6dru lagi parf ad greina heppilega stadi til frekari prounar og
profana hverfilsins, en ad hluta geeti pad skyrst i pessum rannsoknum. 1 pridja lagi hafa fyrri
kannanir Valorku leitt ad pvi likur ad i orku sjavarfallastrauma og haféldu sé ad finna
mikilvaegar framtidarorkulindir pjédarinnar, og ad rannsoknir til stadfestingar & pvi séu
timabarar nu pegar orkudflunarkostum 4 landi fekkar og tekni til nytingar sjavarorku er ad
verda raunhafur kostur. Skyrsluhdfundur hefur leitast vid ad na samstodu adila um ad hefja
rannsoknir & sjavarorku og vakid athygli & naudsyn pess. Naudsynlegt er ad rannsoknir &
pessu svidi verdi gerdar 4 almennum grundvelli; med parfir og framtidarhag allrar pjodarinnar
ad leidarljosi. bvi er naudsynlegt ad paer verdi med adkomu peirra stjornvaldsstofnana sem
pegar hafa skyldur og hlutverk 4 vidkomandi svidum.

Badi Alpingi og rikisstjorn Islands hafa lyst studningi vid frumkvodlaverkefni Valorku
a svioi sjavarorku. Mikilvegur grunnur pessara rannsokna er pingsalyktunartillaga st sem
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Alpingi hefur nt sampykkt fyrir frumkvaedi skyrsluh6fundar, um rannséknir & umfangi og
nytingarmoguleikum sjavarokru vid Island.

Nokkur gagnabanki og frodleikur um sjavarorku og virkjanatekni hefur pegar myndast
a vegum Valorku ehf. bad gagnasafn geti ordid mikilvagt innlegg i pad opinbera gagnasafn
sem pingslalyktunartillagan m.a. kvedur 4 um. Stefnt er ad aframhaldandi skipulegri
gagnasOfnun 4 vegum Valorku , og ad gagnasatnid verdi opid 6drum til afnota i peim tilgangi
ad efla rannsoknir og proéun greinarinnar.

Hafrannséknastofnun (Hafr6) er undirstodustofnun pjédarinnar i rannséknum a
audlindum sjavar. Starfssvidio er markad i 16gum um stofnunina nr. 64/1965 en par segir
m.a.: “Markmio Hafrannsoknarstofnunarinnar skulu medal annars vera, ad afla alhlioa
pekkingar um hafio....einkum til ad meta hvernig hagkvemt og skynsamlegt sé ad nyta
audlindir pess; ad afla pekkingar um edlis og efnafreedilega eiginleika sjavar umhverfis
Island...; ad afla pekkingar um l6gun, gerd og jardfreedilega eiginleika landgrunnsins...."
Hafro hefur pvi mikilvaegu hlutverki ad gegna vardandi rannsoknir & audlindum sjévar.
Hingad til hefur verid litid svo & ad paer audlindir veeru fyrst og fremst 4 svidi fiskveida og
lifrikis sjavar, og sumt 1 pessum 16gum Iytur beinlinis ad pvi. Hefur starfsemi stofnunarinnar
einkum snuiist um pé peatti. Margvisleg rok eru fyrir patttoku Hafrannséknastofnunar 1 pvi
rannsoknarverkefni sem hér um raedir. I fyrsta lagi fellur verkefnid vel ad pvi hlutverki Hafrd
ad rannsaka audlindir sjavar. [ 68ru lagi byr Hafro yfir sérfreedipekkingu og reynslu sem mun
nytast vel i pessu verkefni. | pridja lagi er skynsamlegt ad samnyta hinn mikla tekjakost sem
Haftr6 byr yfir, og pau taeki sem sjavarrannsoknaverkefnid parf ad kaupa, ad pvi marki sem

1

unnt er. Par er t.d. um ad reda samnytingu & skipum og straumbaujum. Rannsoknarverkefnio
mun fjarfesta i malitekjum sem eru af svipadri gerd og Hafr6 hefur verid ad nota. Hafro
mun sja um melibiinadinn, t.d. vardandi innkaup, vorslu, lagningu og endurheimtu.
Bunadurinn verdur fyrst og fremst nyttur i pagu verkefnisins, en par fyrir utan verdur hann
nyttur til annarra verkefna Hafro.

Samstarf Valorku og Hafr6 gerdi rad fyrir ad Hédinn Valdimarsson, sérfredingur Hafro
i straumarannsoknum, yrdi verkefnisstjori vid maelingarnar, 4samt Steingrimi Jonssyni
professor 1 haffredi vio HA, en badir hafa peir vioteka reynslu svidi hafrannsokna.

[ samstarfi Hafrannsoknastofnunar og Valorku var rad fyrir pvi gert ad
mealingaverkefnid veeri sjalfsteedur verkefnishluti sem, eins og 4dur sagdi, lyti stjorn Hafro.
bar malinidurstodur sem ur pvi fengjust myndu sidan annarsvegar nytast i 60rum verkefnum
Hafro; en jafnframt verda grunnur pess ad unnt yrdi ad meta orkustaerdir hvers stadar. bad
verkefni yrdi liklega 4 hendi verkfraedinga. 1 dzetlunum um Rannsdknamidstéd sjavarorku var
gert rad fyrir ad leita til Verkis um pa petti, enda hefur pad fyrirtaeki komid ad
sjavarorkuverkefnum. Ekki liggja po fyrir samningar um adkomu Verkis.

Verkis er ein stersta verkfraedistofa landsins, og vinna um 300 manns hja fyrirteekinu
morgum I6ndum og ad fjélbreyttum verkefnum. Verkis hefur verid adalhonnudur flestra
steerstu virkjana 4 landinu, badi 4 svidi vatnsafls og jardvarma, auk pess sem stofan hefur
komid med ymsu moéti ad honnun og gangsetningu virkjana 4 erlendri grundu. Sjavarfallalikan
Siglingastofnunar {slands var préad 4 VST, sem sidar vard Verkis, undir stjorn Gunnars
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Guodna Toémassonar. Likanid spair fyrir um sjavarhad og sjavarfallastrauma a 2 km x 2 km
neti 4 landgrunni Islands og 10 km x 10 km neti i Nordur-Atlantshafi, byggt 4 vedurspa fra
vedurmidstdd Evropurikja. Likanid er keyrt daglega 4 Siglingastofnun Islands og nidurstodur
birtar 4 vef stofnunarinnar til upplysinga fyrir sjofarendur. Gadi likansins byggja ad storum
hluta & kvordun pess ad mealingum i sj6. Nakvamni pess er p6 ekki naegjanleg til ad segja
fyrir um orku i stadbundnum réstum, og munu pvi likanreikningar og straumamaelingar stydja
hvort annad i spa um sjavarfallaorku i hafinu umhverfis fsland. Verkis gerdi nakvamt likan
af sjavarfollum 1 Hvammsfirdi fyrir Sjavarorku ehf.

Auk pessara adila hefur verid raett samstarf vid Fereyjahaskola, badi til ad njota par
frekari fagpekkinar og einnig med pad i huga ad rannsoknir a sjavarorku i Fereyjum gaetu
ordid hluti ranns6knanna, veeri pad vilji parlendra stjérnvalda. Fyrirhugad er ad eiga gott
samstarf vid fagadila og stofnanir i fleiri londum, einkum par sem unnt yrdi ad njota
pekkingar vardandi rannsoknir sem par hafa verid gerdar.

Gert er rad fyrir ad verkefnid heyri undir malaflokka atvinnuvega- og
nyskdpunarraduneytisins eins og adrar orkurannsoknir. Gert er rad fyrir samradi vid
Orkustofnun, sem 16gum samkvamt fer med yfirstjorn orkumala og mat og voktun audlinda.
Orkustofnun fer med leyfaveitingar og vera kann ad stofnunin muni hafa 4 hendi umsjon med
rannsoknum 4 sjavarorku. Einnig verdur Alpingi gerd grein fyrir framgangi verkefnisins.

bao fyrirkomulag ranns6knaverkefnis sem hér hefur verid lyst er enn til stadar.
Hafrannsoknastofnun er afram tilbuin ad taka ad sér petta rannsoknaverkefni i samvinnu vid
Valorku og adra adila, enda fellur pad ad 16gbundnu hlutverki Hafro.

[ kjolfar sampykktar Alpingis sl. vor er starfshopur skipadur af atvinnuvega- og
nyskdpunarradherra. Hopurinn skal m.a. mota tilldgur um tilhdgun rannsdkna. Bedid verdur
med ad hrinda framangreindu verkefni Gr vor par til s€d verdur hver verdur nidustada peirar
vinnu. Med henni gaeti skyrst hverjir verda adilar ad pessari vinnu. Hinsvegar mun, eftir pvi
sem feeri gefst, afram verda haldid ymsum undirbuningi, i peim tilgangi ad rannsoknir geti
hafist sem fyrst og skilad tiletludum arangri. Ekki verdur annad sé0 en ad byggja megi 4 peim
grunni Rannsoknamidstdovar sjavarorku sem hér hefur verid 1yst. Vanst er godrar samstoou
um nidurstodur starfshopsins og pa vinnu sem framundan er.

Tillaga

Hafrannsoknastofnun hafi stjiorn a peim hluta rannsoknanna sem undir hennar svio heyra.
Valorka hafi adkomu ad rannsoknunum vegna hagsmuna sinna og sérpekkingar. Verkis veeri
eeskilegur adili vegna nytingar niourstadna vio uppfeerslu sjavarfallalikans og vegna reynslu
a pessu svidi. Adili, s.s. verkfreedistofa, parf ad annast skilgreiningarvinnu og utreikninga
vegna tolfreedi og mats d einstokum sveedum. Adrir adilar koma ao eftir pvi sem porf verour a.
Um samstarfio veroi gert skriflegt samkomulag.
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4.2. Skilgreining og skipulag

Naudsynlegt er ad skilgreina pegar i byrjun hvada parfir er atlunin ad uppfylla med peirri
rannsoknavinnu sem fyrirhugud er & sjdvarorku. Horfa parf m.a. til pessara patta:

A. Likum 4 umfangi sjavarorku vid {sland, i [jési naverandi vitneskju, t.d. med samanburdi
vid onnur 16nd eins og hér var drepid 4 ad framan.

B. Stodu vikjanataekni til nytingar sjavarorku vid Island og liklegrar proun hennar i nanustu
framtid.

C. Dborf fyrir nytingu sjavarorku & naestu dratugum, i 1josi prounar orkueftirspurnar og
annarrar leida til orku6flunar .

D. Sérstodu sjavarorku i samanburdi vid adra orkukosti. Par parft.d. ad skoda
umhverfisahrif; arieidanleika, framleidslusveiflur og jofnun peirra; stadsetningu
virkjanastada med tilliti til byggdar og orkuflutnings o.fl. peetti

E. Gildis rannsoknanna fyrir proun sjavarorkutekni hérlendis. Par parf badi ad huga ad
peirri préun sem pegar er hafin 4 vegum Valorku; sérstodu hennar og moguleikum, og
hinsvegar pdrfinni 4 ad greina heppilega profunarstadi til prounara sjavarorkutaekni.

F. Gildis rannsdknanna til pekkingarauka og til annars tilgangs sem rakinn var i kafla 1.6
hér ad framan, s.s. fiskirannsokna, mengunarrannsoékna og reks af ymsu tagi.

G. Liklegu fjarmagni sem atla ma ad faist til rannsknanna; hvadan pad kemur og hvernig
pvi verdur radstafad.

H. Adilum sem ad verkefninu koma; hlutverki hvers og eins og hvernig skipulagi og stjérnun
verdur hattad.

begar pessi skilgreiningavinna hefur farid fram etti ad vera unnt ad setja rannsoknunum
markmid. Pau purfa ad vera skyr, malanleg og raunhaf. Til ad audvelda og skyra
aztlanagerd, b2di faglega og kostnadarlega, vaeri rétt ad skilgreina langtimamarkmid, t.d. til
nastu 20 ara; styttri markmid, s.s. til 4ra dra og arsaetlun.

Um aherslur og skipulag vardandi starfsheetti vinnuhdpsins verdur fatt sagt fyrr en
starfshopurinn hefur verid skipadur og tekur til starfa.

Aherslur i rannséknunum verda einnig skilgreindar i stefnoumétunarvinnunni. {
aztlunum Rannsoknamidstodvar sjdvarorku var @tlunin ad leggja fyrst i stad megindherslu &
straumamalingar, og pa 1 voldum rostum i byrjun, enda benda likur nt til ad
sjavarfallavirkjanir verdi fyrr raunhefur kostur en 6lduvirkjanir eda 6nnur sjavarorkutaekni.

Tillaga

[ byrjun verkefnis verdi gerd deetlun par sem tilgangur er skilgreindur og sett upp markmio;
timasett par sem vio verdur komid. Samhlioa verdi gerd kostnadardcetlun og skipulag
vinnunnar akvedio. Endurmat pessara patta fari fram minnst arlega.

1 byrjun verdi meginahersla 16gd a rannsoknir a straumhrada a orkurikum svedum.
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4.3. Rannsoknaaoferdir og taekni

Vid pessar rannsoknir er liklegt ad 1 megindrattum verdi beitt peim adferdum sem
fyrithugudar eru med verkefninu Rannsoknamidstdo sjavarorku. Paer liggja i storum drattum
i eftirfarandi pattum:

1. Vegna straumamalinga verdi fest kaup 4 botnleegum dopplermalum af peirri gerd sem
Hafr6 hefur notad adur med gédum arangri. Fjoldi mela radst af fjarveitingum
verkefnisins, en peir kosta liklega med bunadi um 4-5 milljonir hver. Nokkud 6dyrari
melar eru nu faanlegir og kunna peir ad nytast i hluta verkefnisins. Malunum er lagt 4
botn 4 voldum préfunarstad, med sérstakri botnfestu en an tengingar vid yfirbord. bar
liggur hann og safnar gognum i 6-12 vikur. Hann melir straumhrada i snidi sjavar par
yfir med dopplersonar. Sidan er hann endurheimtur med hljéomerki og lesid ar
gognunum. Med pannig adferd faest heildarmynd yfir straumhrada vidkomandi stadar
yfir sveiflur f160s og fjoru og sveiflur smastraums og storstraums, auk pess sem med
endurteknum malingum og dreifdum malistdoum 4 sama svaedi ma rada i ahrif
stadbundinna adstaedna og annarra patta. Hafr6 notar vid petta skip sin og leitast vio ad
fella rannsoknarferdir ad 60rum verkefnum til ad auka hagkvemni.

2. Meling med botnleegum dopplermalum eins og hér var lyst er nakvem, og eina
visindalega adferdin til malinga sjavarfallastrauma. Hinsvegar er unnt ad nota adrar
adferdir jafnhlida, til ad f4 hugmynd um venlega malistadi og til ad fylla upp i myndina.
Bdi er par um ad reda gagnasdfnun og flokkun 4 vitneskju sem pegar er fyrir hendi, p6
ekki byggi 4 visindalegum malingum. Par getur verid um ad ra&da reynslu sjomanna og
annarra sjofarenda o.fl. Einnig ma nota punktmelingar ur batum. Valorka 4 nt pegar
mjog vandadan dopplermeeli til ad hafa um bord i bati. Hann malir straumhrada
nakvaemlega 4 fjorum mismunandi dyptum undir batnum og tekur tillit til ferdar batsins,
reks o.fl .patta. Tryggja pyrfti adgang ad bati til pannig punktmelinga.

3. Urvinnsla maligagnanna fer fram hja sérfreedingum Hafrannsoknastofnunar, enda hafa
peir goda pekkingu og reynslu i peim efnum. Hafrd vistar maligdgn og urvinnslu peirra
og nytir i sinum stérfum, en midlar peim til annarra til frekari rvinnslu.

4. Verkfredingar nyta nidurstodur Hafro til mats & orkusterdum og til samraemingar vid
fyrirliggjandi spalikan hafstrauma vid fsland. Uppferslur pess eru 4 hendi Verkis, og pvi
er liklegt ad su verkfredistofa muni koma verulega ad pessari rannsdéknavinnu.

Tillaga

I byrjun verdi fengnir til verkefnisins a.m.k. 4 botnleegir dopplermeelar, dsamt binadi, og
peim arlega fjolgad. Ao auki verdi keyptur eda leigour litill batur til verkefnisins sem unnt er
ad nota til punktmeelinga, t.d. med meeli Valorku ehf. Samid verdi vio Hafrannsoknastofnun
um afnot skipa stofnunarinnar til lagningar og endurheimtu meela og hlutastarf sérfreedinga
vegna umsjonar og urvinnslu. Einnig vio adra adila sem ao purfa ad koma, s.s. Valorku og
verkfreedistofur.
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4.4. Ryning og areidanleiki
Nidurstodur rannsdknaradila parf ad ryna af frediménnum sem standa utanvid
rannsoknirnar til ad sannreyna gildi peirra. Mikilvegt er ad vanda sem best til verka og
tryggja areidanleika, par sem liklegt er ad sjavarorka sé i flokki verdmetustu audlinda
pjodarinnar til framtiad litid og verdi ein undirstada mannlifs og verdmetaskopunar &
komandi arum. Aetlun um ryningu gagna og nidurstadna parf ad vera hluti verkaztlana.

4.5. Fjarmognun og stjornun
bar sem hér er um ad rada audlind i pjodareign verdur ad atla ad fé til rannsdkna &
henni komi beint til verkefnisins af fjarlogum, og ad Alpingi og dnnur stjornvold taki tillit til
peirra parfa i fjarlagavinnu sinni og annarri detlanagerd. Med sampykkt sinni &
pingsalyktunartilldgu um undirbuning sjavarorkurannsékna ma atla ad Alpingi hafi verid
petta 1j6st og vel verdi ad pessum petti stadid.

Stjérnun og utanumhald verkefnisins verdur vantanlega lagt upp adur en til
framkvaemda kemur. Verdi rannsdéknirnar & vegum opinberra adila mé atla ao eftirlit
vardandi orkurannsoknapattinn verdi 4 hendi Orkustofnunar 4 einhvern hatt. Hinsvegar verda
rannsOknirnar sjalfar 4 vegum Hafrannsoknastofnunar, liklega i samvinnu vid adra adila eins
og a0ur segir. Verkefnid heyrir undir malasvid atvinnuvega- og nyskdpunarraduneytisins.

Gera parf rad fyrir ad eftir hvert ar liggi fyrir skyrsla um framkvaemd og drangur
verkefnisins, og & sama hatt verdi gerd skyrsla i lok hvers aatlads afanga. Skyrslunum verdur
skilad til videigandi stjornvalda, s.s. Orkustofnunar, vidkomandi raduneyta og Alpingis.

Tillaga

Verkefnio fai a.m.k. 20 milljonir krona a fjarlogum arsins 2015, en Valorka lagdi pcer
tillogur fyrir atvinnuvegaradherra vorio 2014. bad fé parf ad vera tilteekt ario 2015 til
undirbunings og meelakaupa, svo verkefnio komist af stad. Verkefnio fai sidan fjarveitingar a
fjarlogum arlega, samkveemt acetlunum sem verkefnisstjorn gerir til atvinnuvegaraduneytisins.
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5. Medfero og nyting nidurstadna
5.1. Gagnagrunnur a svioi sjavarorku

Einn pattur pingsalyktunar peirrar sem Alpingi hefur ni sampykkt er ad hérlendis verdi
komid a fot gagnagrunni & svidi sjdvarorku. Um petta segir i greinargerd alyktunarinnar:
,,Ekki hefur verid byggdur upp gagnagrunnur til almennra nota 4 pessu svidi p6 ad ymsir hafi
vidad ad sér upplysingum. A vegum Valorku ehf. hefur mikid verid unnid ad gagnadflun og
hefur fyrirteekid um nokkur ar birt skyrslur um framgang og stéou teekniprounar i sjavarorku.
Gagnagrunnur af pessu tagi er naudsynlegur i ymsu tilliti, svo sem vid mat 4 orkuaudlindum
sjavar, til ad fylgjast med teknipréun og rannsoknum, til nota vid islenska teekniproun, til
kennslu o.fl. Leggja parf dherslu 4 ad gdgnin séu adgengileg og opin 6llum*.

Vid petta er litlu ad baeta. Ekki hefur ordid vart vid ad annarsstadar & landinu hafi att
sér stad jafn gagnger og langvarandi gagnasofnun 4 svidi sjavarorku og st sem
skyrsluhofundur hefur stundad. Helgast pad eflaust annarsvegar af @vilongum ahuga hans 4
pessu svidi og hinsvegar af pvi ad malefnid hefur ekki verid i neinum forgangi hja
stjornvoldum. Yfirlitsskyrslur sem Valorka tok saman og dreifdi til stjornvalda voru hinar
fyrstu 4 svidi sjavarorku. Valorka mun halda afram séfnun gagna og flokkun peirra, og nyta
pau tengsl sem 4 eru komin vid erlenda adila 1 peim efnum. Vilji stjornvold ad pessi grunnur
verdi felldur ad opinberu gagnasafni er sjalfsagt ad skoda pad. Valorka er einnig tilbuin ad
nyta pennan grunn og sinar tengingar til framgangs sjavarorkurannsoknum, enda fai Valorka
adkomu ad rannséknunum og nidurstddum peirra.

Tillaga

Valorka tekur ad sér sofnun gagna, uppsetningu gagnagrunns og utanumhald hans |
samvinnu vio Orkustofnun. Grunnurinn verdur opinn almenningi.

5.2. Birting og dreifing nidurstadna

Nidurstodur pessa rannsoknastarfs parf ad birta 4 videigandi hatt, pannig ad tryggdur sé
adgangur almennings og stofnana ad peim.

Tillaga

Nidurstoour rannsoknarvinnunnar verda kynntar Orkustofnun um leid og pcer liggja
fyrir, sem og odrum stofnunum eftir pvi sem akvedio verdur. Pcer verda einnig birtar
opinberlega.
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Vidauki I
bingsélyktun um rannsoknir 4 umfangi og nytingarmoguleikum sjavarorku

asamt greinargerd. (sja kafla 2.1um addraganda hennar og feril)

143. 16ggjafarping 2013-2014.
Nr. 43/143.

bingskjal 1245 — 293. mal.

bingsalyktun
um rannsoknir 4 umfangi og nytingarmoguleikum sjavarorku.

Alpingi alyktar a0 fela i0nadar- og vidskiptarddherra ad hefja vinnu vid mat 4 umfangi og
nytingarméguleikum sjavarorku vid strendur Islands med pad ad markmidi ad greina
hagkvamustu nytingarkosti til framtidar. Jafnframt verdi 16gd drég ad uppbyggingu
gagnagrunns um nytingu sjavarorku. Einnig verdi kannad med hvada hetti {sland gaeti ordid
adili ad alpjodlegu samstarfi um nytingu sjavarorku. Raoherra skipi starfshop um maletnio
sem skili tillogum eigi sidar en 1. mai 2015.

Sampykkt a Alpingi 16. mai 2014.

Greinargerd.
bingsalyktunartillaga sama efnis var 16g0 fram 4 141. 16ggjafarpingi (pskj. 52 1 52. mali).

Fyrsti flutningsmadur var Skuli Helgason en medflutningsmenn voru r 6llum pingflokkum.
Tillagan var tekin til umfjollunar i atvinnuveganefnd sem malti med sampykkt hennar med
tilteknum breytingum (sja pskj. 1253 1 52. mali).

Sennilega er sjavarorka ein stzersta onytta orkulind Islands. P4 alyktun ma m.a. draga af
nidurstddum rannsokna i nagrannaldondunum, t.d. skyrslu um sjavarfallaorku sem SEI
(Sustainable Energy Ireland) hefur gefid ut 4 frlandi. Nidurstodur hennar eru m.a. ad
heildarorka sjavarfallastrauma vid frland sé 230 TWh/a, en til samanburdar alitur Orkustofnun
ad samanlagt heildarumfang vatnsafls og jardvarma hér & landi s€¢ um 123 TWh/a. Rétt er ad
hafa i huga ad hvorug talan segir til um nytingarmoguleika. Ekki er hagt ad fullyrda ad
adstzedur vid frland séu ad fullu sambzrilegar, en sé tekid tillit til pess ad irland er 70% af
flatarmali {slands ma alykta ad virkjun sjavarorku geti ordid framtidargrein i orkubuskap
[slendinga. T sému att benda rannsoknir 4 sjavarfallaorku vid Bretland, Noreg og vidar.

Olduorka vid {sland er ad likindum mun meiri sé pessum samanburdi beitt. Heildarorka
6ldu vid Bretland og frland er metin yfir 1.000 TWh/a i skyrslu sem gerd var fyrir bresk
stjornvold og par af varlega aztlud nytanleg orka 52,5 TWh/a. Talid er ad svipud 6lduorka sé
i lengdarmetra baru sunnan Islands og vestan Bretlandseyja.
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Skortur 4 innlendum rannsoknum.

Hér vid land hafa litlar rannsoknir farid fram 4 grunnpattum sjavarorku vid strendur utan
fjarda. T.d. skortir straumhradameelingar 4 peim std0um par sem straumar eru stridir, svo sem
i rostum undan annesjum. Engar tilraunir hafa verio gerdar til ad meta 4 heildstaedan hatt
umfang sjavarorku og pydingu hennar fyrir orkudflun til framtidar. Vissulega ma tilgreina pau
rok annars vegar ad Islendingar hafa haft naega orku fra vatnsfollum og jardvarma og hins
vegar ad hingad til hefur taekni skort til hagkvaemrar nytingar sjavarorku. Hvort tveggja kann
b6 ad vera ad breytast.

fsland er audugt ad hreinni og endurnyjanlegri orku og hafa Islendingar einkum nytt tvaer
tegundir pessara audlinda, vatnsfoll og jardvarma, og verid i fremstu r6d pjoda hvad vardar
nytingarhlutfall hreinnar, endurnyjanlegrar orku. Litid sem ekkert hefur verid hugad ad 6drum
endurnyjanlegum orkulindum landsins, enda alitid ad ekki veri unnt ad nyta paer med
hagkvemum heetti.

[ pessum tveimur endurnyjanlegu orkugjéfum eiga islendingar enn mjog miklar orkulindir
sem nytanlegar veru Ut fra teknilegum og hagrenum sjonarmidum. bessir
nytingarmdguleikar reynast p6 minni pegar tekid er tillit til umhverfissjonarmida og annars
verndargildis eins og rammadatlun segir til um. Vaxandi almenn umhverfisvitund veldur pvi
ad sérhver nyr virkjanakostur er nd umdeildari en adur var. {slendingar geta pvi ekki treyst
eingdngu 4 nytingu pessara tveggja orkugjafa til framtidar. Edlilegt er ad leita jafnframt nyrra
leida um orkudflun, og nulifandi kynslod getur lagt sitt af morkum til ad svo megi verda, t.d.
med proun, rannsoknum og gagnadflun er tengist nyjum orkukostum.

Leitad nyrra lausna.

fsland byr yfir miklum hreinum og endurnyjanlegum orkulindum, auk vatns- og jardvarma.
bar ma nefna vindorku, 6lduorku og sjavarfallaorku. Sifellt fleiri riki og rikjabandalog beina
na sjonum sinum ad nyjum lausnum i stad jardefnaeldsneytis, og siaukin ahersla er 16g0 4 leit
ad nyjum lausnum. Taknipréun hefur pvi fleygt fram i heiminum vardandi nytingu
endurnyjanlegrar orku 4 morgum svidum. Morg Evropuldnd eru par framarlega i flokki.
Neagir par ad nefna hina miklu vindmylluvadingu i Danmorku og Pyskalandi og dherslu Breta
a sjavarorkutaekni. Ny teknipekking og aukin fjdldaframleidsla gerir nytingu 6hefdbundinna
orkulinda sifellt ardbarari. Aukin dhersla og vitund 4 alpjédavettvangi um mikilvaegi
sjalfbaerrar prounar hefur ad auki haft  for med sér ad @ fleiri riki leggja umhverfisgjold a
6endurnyjanlega orkugjafa, sem eykur enn frekar samkeppnisstodu endurnyjanlegra
orkukosta.

Visbendingar um hagkvamni.

Sjavarorka er ad 6llum likindum mjég mikil vid fslandsstrendur og med aukinni
teknipréun ma etla ad par sé orkukostur sem hagkvamt verdur ad nyta. Til pess liggja
nokkrar asteedur. [ fyrsta lagi er ljost ad vida er mikla orku ad finna skammt undan strondum
og ma leida likur ad pvi ad heildarfordi sjavarorku sé talsvert meiri en samanlogd virkjanleg
vatnsfalla- og jardvarmaorka eins og hér kom fram i upphafi. I 68ru lagi er um stoduga og
fyrirsjaanlega orkudflun ad raeda. Petta 4 einkum vid um sjavarfallastrauma sem fylgja
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reglulegum gangi tungls um jordu. Par yroi framleidslustodvun fjorum sinnum a solarhring &
fallaskiptum, en briia méa pad m.a. med tveimur leidum: annars vegar med pvi ad keyra
vatnsorkuver & fallaskiptum en spara i Ilénum & milli, en hins vegar med pvi ad nyta misjafnan
sjavarfallatima kringum landid. { pridja lagi er taekni til nytingar sjavarorku sifellt ad proast og
verda hagkvamari. [ heiminum eru nu yfir 60 tegundir hverfla komnar i tilraunakeyrslu, og
aztlanir eru um umfangsmiklar sjavarfallavirkjanir i nokkrum rikjum. { fjérda lagi eru likur 4
ad Islendingar gaetu nad goédum arangri i préun teekni a pessu svidi, ekki sidur en 4 svidi
jardvarmanytingar. [slensk proun sjavarorkutaekni er pegar hafin, og hefur proast ort 4 faum
arum. N er verid a0 proa nokkrar gerdir hverfla & vegum fyrirtekisins Valorku ehf. og pegar
hefur verid tryggt einkaleyfi fyrir islenskum sjavarfallahverfli, uppfinningu Valdimars
Ossurarsonar. S4 hverfill er @tladur til nytingar haegstrauma utan fjarda og hlaut fyrstu
verdlaun 1 hugmyndasamkeppni Alpjodasamtaka uppfinningafélaga, IFTA, arid 2011. Eftir
arangursrikar profanir 1 straumkeri var islenskur hverfill profadur 1 fyrsta skipti 1 sjo 1
Hornafirdi haustid 2013. bar med hofust einnig 4 heimsvisu sjoprofanir & hverfli sem einkum
er etladur til nytingar 4 heegum straumhrada i annesjardstum. Forusta i taeknipréun 4 svo
vidteku og vaxandi svidi geeti skapad mikilveeg soknarfzeri, og maetti par t.d. lita til arangurs
sem nadst hefur vardandi pekkingaratflutning 4 svidi jardhita. Tilraunast6din sem Valorka
hefur sett upp i Hornafirdi mun nytast til frekari prounarstarfs, en i Hornafirdi eru adstadur
einstaklega godar til profana 4 sjavarvirkjunum. Erlendur adili hefur lyst ahuga 4 ad kanna
med heimamdnnum hagkvamni pess ad setja par 4 fot alpjodlega profunarmidstod
sjavarorkutaekni. Takiferin eru morg 4 pessu nyja og vaxandi svidi hreinnar orkuframleidslu.
Takist prounarstarfid vel 4 pessu svidi, og takist ad halda pvi hér innan lands, m4 tla ad
fslendingar hafi einstakt taekifzeri til ad framleida og selja hateknivoru 4 markadi sem
fyrirsjdanlega verdur Ort vaxandi 4 nastu arum.

Mismunandi tegundir sjavarorku.

Sjavarorka kemur fyrir i nokkrum myndum en sumar peirra koma varla til alita hér. Pad
gildir t.d. um hitastigulsvirkjun (OTEC), en pa er virkjadur hitamunur lagskipts sjavar &
mismunandi dypi. Onnur tegund er seltuvirkjun (osmésa), en pa eru virkjud ahrif mismunandi
seltustigs vatns og sjavar vid arosa med gegndraepum himnum. Taknin er nu 4 tilraunastigi og
skammt komin, en hugsanlega geti hér verid um mikilvegt orkuform ad rada.
Nyskopunarmidstéd fslands hefur haft forgdngu um rannsoknir & osmosuvirkjunum og hefur
byggt upp tilraunaadstdou til ad meta fysileika pess ad nota islenskar jokular til ad framleida
orku med osmosutakni. Per rannsoknir hafa nt leitt til samstarfs Nyskdpunarmidstodvar og
Orkubus Vestfjarda um ad setja upp osmoésuorkuver i smaum stil vid Mjolkéarvirkjun til ad
vekja athygli ferdamanna og almennings & pessum orkukosti. Um er ad raeda vistvaenan
orkukost par sem ekki er um ad ra&da neina losun grédurhuisalofttegunda eda mengandi vokva,
engin porf er fyrir stiflur eda uppistddulon og ahrif & grodur og lifriki ar og sjavar eru i
lagmarki. Pridja form sjavarorku er 6lduvirkjanir. Hér er um mjog dhugaverdan orkukost ad
raeda par sem 6lduhad getur ordid mjog mikil vid Islandsstrendur, einkum sunnanlands.
Olduorka er b6 mjdg dstddug orkulind; enn eru 6leyst vandamal vid nytingu hennar og
virkjanataekni 4 nokkud i land med hagkvemni. Fj6ldamargar hugmyndir hafa komid fram um
teekni til virkjunar 4 6lduorku, en enn hefur engin fundist sem stadist hefur mestu 4tok vid
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raunadstedur. AO minnsta kosti ein islensk hugmynd er & prounarstigi. Fjérda form
sjavarorku er virkjun hafstrauma sem meetti skipta i nokkra flokka: stifluvirkjanir nyta
sjavarfallastrauma i 6sum og fjoroum sem pa eru stifladir og straumurinn leiddur gegnum
hverfla. Heett er vid ad slikar virkjanir verdi umdeildar vegna mikilla umhverfisahrifa, en &
moti kann ad koma hagkvamni vegna annarra patta, svo sem par sem pvera parf firdi vegna
vegagerdar. A svidi virkjunar sjavarfalla hefur Nyskopunarmidstod Islands i samvinnu vid
Haskolasetur Vestfjarda og Orkubu Vestfjarda komid ad rannsoknum 4 moguleikum
stifluvirkjana a4 Vestfjordum. Lengst var gengid med rannsoknir i Porskafirdi par sem gert var
likan af samnytingu bruar yfir fjérdinn og hverfla undir brinni, sem virkjad gaetu orku sem
nemur ad medaltali um 35 MW.

Fyrsta sjavarfallavirkjun heims, La Rance i Frakklandi, er stifluvirkjun, byggd 1966. Hun
var til skamms tima einnig langstaersta sjavarfallavirkjunin, 240 MW, en nt hefur 6nnur litid
eitt sterri tekid til starfa i Sudur-Koreu. Hugmyndir um stifluvirkjanir hafa sums stadar verid
lag0ar til hlidar vegna umhverfisahrifa, svo sem i Severn-firdi 4 Bretlandi.

Sundavirkjanir eru hér nefndar sjavarfallavirkjanir par sem hverflar eru stadsettir i
straumhordum sundum og alum én stiflugerdar. Hverflarnir geta ymist verid alveg 4 kafi,
marandi 1 yfirbordinu eda festir 4 turn sem naer {rd botni upp fyrir yfirbord. Flestir
sjavarfallahverflar sem nu eru i proun teljast til pessa flokks, en sumir peirra eru komnir 4 pad
stig a0 vera farnir ad framleida rafmagn i einhverjum meli inn 4 neyslunet. Hagkvaemni
sjavarfallahverfla eykst hrodum skrefum. Nefna mé t.d. ad EPRI (Electric Power Research
Institute, Bandarikjunum), sem hefur gert aztlanir um stora sjavarfallavirkjun i Fundy-floa,
telur ad raforkuverd padan verdi sambeerilegt vid annad heildsoluverd raforku. Okostur
sundavirkjana er s4 ad hverflarnir, sem oftast eru skrufuhverflar, purfa mikinn straumhrada til
a0 skila hagkvemri orkuframleidslu, um og yfir 2,5 m/sek. Sa hradi er ekki algengur og
kemur helst fyrir i nokkrum sundum en litt utanfjarda. Hér er hann ad finna i
Hvammsfjardarrostinni og sennilega i fleiri alum Breidafjardar.

Strandvirkjanir.

ba er otalinn sé flokkur sjavarfallavirkjana sem ef til vill mun hafa mesta pydingu fyrir
fslendinga til framtidar en paer ma nefna strandvirkjanir. ba er virkjadur sjavarfallastraumur
rostum vid annes, og til pess notadir hverflar sem eru alveg 4 kafi en festir vid botn. Straumur
er yfirleitt mun minni en i innfjardasundum og reikna ma med ad hann geti vida ordid yfir 1
m/sek. Melingar kunna ad leida i 1j6s meiri straumhrada. Par sem orkan eykst i pridja veldi
vid aukningu straumhrada purfa hverflar fyrir heegari straum ad hafa nokkud mikid flatarmal.
beir purfa ad vera 4 t6luverdu dypi til ad fordast yfirbordskviku, eda sennilega meira en 20 m
dypi, og vel yfir botni. Hér vid land eru tdluvert stor svaedi sem liklega baa yfir nytanlegri
orku af pessum tagi. Umfangsmest er liklega svadid vid sunnanverda Austfirdi. Vid Vestfirdi
er einnig vida ad finna miklar rastir vid annes, svo sem Latrardst, Straumnesrost o.fl. bar fyrir
utan ma nefna Langanesrdst, Reykjanesrost og Snafellsnes. Hér er mogulega um allnokkrar
orkulindir ad reda, orku sem getur ordid nytanleg innan farra ara vegna orrar teekniprounar.
Um staerd hennar verdur po6 ekkert fullyrt par sem frekari upplysingaséfnun skortir og i
framhaldinu rannséknir & peim sveedum 4 landinu par sem mestar likur eru & hagkvaemri
nytingu. Pess ma geta ad hverflar Valorku eru allir hugsadir sem strandvirkjanir og munu ad
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Ollu leyti verda nedansjavar i endanlegri gerd.

Nyting sjavarorku hefdi ymsa pydingu fyrir {slendinga. Med henni fengist adgangur ad
mjog stodugri og 6flugri orkulind sem unnt vaeri ad nyta an nokkurra pekktra umhverfisahrifa
og @tti pvi ekki ad verda umdeild. Pessi nyting mundi hafa verulega pydingu vardandi
orkudryggi par sem orkuna er vida ad finna vid svadi sem hingad til hafa buid vid 66ryggi i
orkumalum.

[ 1j0si pess sem hér hefur verid rakid vardandi takmarkad frambod hefdbundinna orkulinda
er augljos avinningur pess ad meta umfang nyrra orkulinda, svo sem vid strendur landsins.
bad er ekki unnt nu par sem areidanlegar maelingar skortir naer algjorlega, einkum vardandi
sjavarfallastraum 4 virkjanlegum stodum. Hafrannsoknastofnun byr yfir mikilli reynslu af
straumamalingum og stofnunin er reidubuin til ad nyta reynslu sina til peirra mealinga sem
hér um raedir. Notadir hafa verid dopplermaelar sem lagdir eru 4 botn i nokkra méanudi.
Melirinn safnar par upplysingum i minni um straumhrada i sulu sjavar fra botni til yfirbords.
Hann er sidan endurheimtur og unnid ur nidurstodum.

Aform um rannséknamidstod sjavarorku.

Nokkrir einkaadilar hér 4 landi hafa beitt sér fyrir rannséknum & sjavarorku. Valorka ehf.
hefur beitt sér fyrir stofnun verkefnisins ,,Ranns6knamidstdd sjavarorku* i samstarfi vid
Hafrannsdknastofnun og Verkis. Med pvi verkefni er @&tlunin ad hefja heildsteedar rannsoknir
& sjavarstraumum vid Island, en paer eru ein af undirstodum heildstaeds mats sjavarorku og
einnig veigamikil forsenda pess ad unnt sé ad proa nyja tekni til nytingar sjdvarorku.

Fyrirteekid Sjavarorka hefur rannsakad rostina i Hvammsfirdi og hopur adila rannsakadi
fjardavirkjanir i austanverdri Bardastrandasyslu . Nyskopunarmidstod Islands og Rarik vinna
na ad adetlunum um slikar rannsoknir vid Breidafjoro, ef til vill med fulltingi annarra
opinberra adila. Rannsoknir ,,Rannsoknamidstdédvar sjavarorku’ munu na til allra helstu
straumasva0da landsins, eftir pvi sem fjarframlog leyfa. Logo er dhersla 4 faglegt starf og
vidteka samvinnu.

Skoda parf, i tengslum vid rannsoknir og préun 4 svidi sjavarorku, hvort raunhaft vaeri ad
koma upp profunaradstodu hérlendis, t.d. 1 likingu vid profunarstédina EMEC 4 Orkneyjum.
Athuganir Valorku ehf. benda til pess ad i Hornafirdi séu ad morgu leyti godar adstedur til
pess, og til stendur ad skoda pad frekar i samstarfi vid erlenda fagadila. Profunarst6d af pessu
tagi er naudsynleg til teknipréunar hér, en gaeti einnig ladad ad erlenda adila i tekniproun.

Uppbygging gagnagrunns.

Ekki hefur verid byggdur upp gagnagrunnur til almennra nota & pessu svidi p6 ad ymsir
hafi vidad ad sér upplysingum. A vegum Valorku ehf. hefur mikid verid unnid ad gagnadflun
og hefur fyrirtaekid um nokkur ar birt skyrslur um framgang og stodu teekniprounar i
sjavarorku. Gagnagrunnur af pessu tagi er naudsynlegur i ymsu tilliti, svo sem vid mat 4
orkuaudlindum sjavar, til ad fylgjast med teknipréun og rannsdéknum, til nota vid islenska
teknipréun, til kennslu o.fl. Leggja parf dherslu 4 ad gdgnin séu adgengileg og opin 6llum.

Studningur viod taekniproun.
Hér er um 6hefobundin verkefni ad r&da og pegar sott er um studning fyrir verkefni & pessu
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svidi til samkeppnissjoda er mikilveegt ad skilningur og pekking sé fyrir hendi & sjavarorku og
nytingarmdguleikum hennar. Ef arangur & ad nast er naudsynlegt ad stofnanir og sjodir hins
opinbera séu vakandi fyrir 6llum tekiferum sem gefast og fylgist vel med framforum i pessu
efni. Sjavarorkutekni er deemi um markad sem er i hradri métun og gaeti ordid dyrmaetur til
veromataskopunar. Meiri haetta er 4 a0 tekifaeri tapist i svo 6hefdbundinni proéun en i pekktari
teekni og pvi rétt ad 4 pvi sé tekid i stefnumotun sem pessari.

Alpjéoasamstarf.

Adild ad alpjodasamtokum 4 svidi sjavarorkunytingar geeti reynst {slendingum mjog
gagnleg, svo sem vid upplysingadflun og verkefnasamstarf. Island er na pegar adili ad
Alpjddaorkuradinu og alpjodasamstarfi 4 svidi endurnyjanlegrar orku, sem geeti nyst ad
einhverju marki i pessum efnum. Rétt vaeri ad skoda einnig adild ad IEA-OES, sem er
alpjodasamstarf um nytingu sjavarorku 4 vegum OECD-rikja innan
Alpjodaorkumalastofnunarinnar (IEA) og ef til vill 6dru samstarfi & pessu svidi.
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Vioauki I1

Yfirlysing rikisstjornar islands vegna sjavarorkuverkefna

"Rikisstjornin er jakvaed gagnvart starfsemi Valorku ehf 4 svidi sjavarorkunytingar.
Sjavarorka vid strendur Islands er endurnyjanleg og hrein orkulind sem rannsokud hefur
verid ad takmdorkudu leyti. 1 stjornarsattmala rikisstjornar Islands eru sett fram stefnumid um
eflingu nysk&punar og graennar starfsemi og ad Island verdi i fararbroddi 4 svidi sjalfbaerrar
nytingar endurnyjanlegra audlinda. Fellur nyting sjdvarorku vel ad pessum stefnumidum.

Valorka ehf hefur synt einstakt framtak med sinum verkefnum 4 svidi sjavarorkunytingar og
synt hverju hugvit getur dorkad. Pannig hefur félagio tryggt fyrsta einkaleyfi islensks
hverfils, hafid profanir 4 sjavarfallahverflum hérlendis, auk pess sem forsvarsmadur félagsins
hlaut gullverdlaun Alpjédasamtaka hugvitsmannafélaga arid 2011 og vidurkenningu i
Bandarikjunum nylega. P4 hefur félagio komid 4 fot gagnasafni 4 svidi sjavarorku og bent 4
porf pess ad rannsdknir verdi hafnar 4 nytingu sjavarorku vid strendur landsins.

Rikisstjornin fagnar arangri Valorku ehf og telur mikilvaegt ad greind séu sOknarfaeri sem
kunna ad liggja i nytingu sjavarorku og par med taekifzri til verdmaetaskopunar. | samreemi
vid pad alyktadi Alpingi pann 16. mai sl ad fela idnadar- og vidskiptaradherra ad hefja vinnu
vid mat 4 umfangi og nytingarmoguleikum sjavarorku vid strendur {slands med pad ad
markmidi ad greina hagkvaemustu nytingarkosti til framtidar. Jafnframt er @tlunin ad 16gd
verdi drog ad uppbyggingu gagnagrunns um nytingu sjdvarorku.

Rikisstjornin fagnar frumkvaedi Valorku ehf og vaentir pess ad frekari skref félagsins 4 pessu
svidi skili peim arangri sem ad er stefnt og skapi ny tekiferi til verdmetaskopunar."

Sigmundur David Gunnlaugsson
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